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Tasakkdrlar
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hévzasi boyunca Su Ehtiyatlarinin integrasiyali idara edilmasinin (SEii) inkisaf etdirilmasi” tizra Kir Il
layihasi ¢arcivasinda hazirlanmisdir. Maallif bu talimata tévha veran bitln saxslara 6z minnatdarligini
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1 QISA XULASD

iglim dayisikliyi fonunda ahalinin artmasi va adambasina diisan su taminatinin azalmasiila su
manbalarinin boltsdirilmasi, o cimladan olkalar arasinda yerUstl va yeralti su ehtiyatlarindan
samarali istifade masalasi aktuallasmagdadir. YerUsti va yeralti sularin birgs istifadasi Azarbaycan va
Girclstanda hala miayyan edilmamisdir ve buna gora da bir cox asas funksiya hala yerina
yetirilmamisdir.

Birga istifadanin idars edilmasi yerlstl va yeralti su ehtiyatlarinin birga idara edilmasini tasvig etmak
Uclin ssmarali olan su siyasatina va gaydalarina asaslanacaqdir. Bu, o demakdir ki, birga istifada Ugln
glclU idaraetma platformasi talab edilacakdir. Suyun idars edilmasi planlari movcud istehlak suyunun
texniki anlayisi baximindan suyun boltsdirtilmasi mexanizmlari gargivasinda hazirlanmalidir.
Hamginin, planin icrasi Ggln investisiya talablarinin, investisiyalarin kim tarafindan hayata kegirilacayi
va Odanilacayiila bagli gararlarin miayan edilmasi talab edilacakdir. Bunun Ggiin ganuni va bazar
salahiyyatlariile alagadar zaruri dizalislar talab edilir.

Sath su va yeralti sular har zaman istifadacilara tatbig olunan differensial xarc quruluslarina sahib
olacaqdir. Markazlasdirilmis hokumat sistemlarinda bu xarc strukturlarina mivafig siyasat gararlari
naticasinda ¢ox migdarda subsidiya verila bilar. Su istifadasinin zaif ssamaraliliyi kimi arzuolunmaz
naticalar aradan galdirilmali va onlarin garsisi alinmalidir. Yeralti va yerUsti su ils bagli subsidiyalar
farglidirss, bu, uygunsuz planlasdirma ils naticalena bilar. Birlasmis rahbarlik bu manealari anlamaga
va aradan galdirmaga calismalhdir.

Birga istifadanin idars edilmasi Ggln torpaq istifadasi siyasatindaki dayisikliklarin nazara alinmasi da
talab edilacakdir. Bu, yeralti sularini gorumag Ugln xUsusila vacibdir. Torpaqdan istifada siyasatinda
dayisikliklar giicll siyasi dastak olmadan alda edila bilmaz.

Milli va regional saviyyada suyun idara edilmasi ila masgul olan institutlarin manealarin aradan
galdiriimasi va siyasi ¢aki alds edilmasi G¢ln glclandirilmasi lazimdir. Bunun Ggiln yerlstU va yeralt
sularin funksiyalarinin vahid asas maqgsada dogru kollektiv sakilda isladiyi birga su ehtiyatlarinin idara
edilmasini tasvig edan ¢argivalarin gabul edilmasi talab edilacakdir. Bunun Ggiin, hamcinin su va kand
tasarrifati Gzra nazirliklarinin funksiyalarinin uygunlasdiriimasi da lazimdir.

Birga istifada prinsiplarinin Umumi dasti asagidaki kimi taklif olunur. Bu prinsiplar bu talimatda asas
gbturulmis ve muvafiq fasillards islanmisdir.

e Planlasdirma ham yerlstl, ham da yeralti su sistemlarinin xisusiyyatlari, mévcud sistem
amaliyyatlari ve talab nimunalari barada dolgun va atrafli malumatlara asasan apariimalidir.
e Modvcud institusional, idarsetma va tanzimlama modellsrindan asili olmayaraq su taklif va ya talab
balansini optimallasdirmag Ggin hadafler miayyan edilmalidir.
e Yeni birga idarsetma modelinin asasini taskil edan yenidan qurulmus tanzimlamalar gicli siyasat
va ganunvericilik bazasi ila dastaklanmalidir.
e Birga yerUsti va yeralti su sistemlari va onlardan istifads xalis igtisadi, sosial va ekoloji faydalari
optimallasdirmaq tgln idara olunmalidir.
e Torafdaslarin istiraki mulkiyyat yaratmagq lcin tasviq edilmalidir. @maliyyat ndqteyi-nazarindan
birlasmis idarsetmaninin hayata kegirilmasina daxildir:
o Axin-toplama-lay garsiligh alagalarinin texniki cohatdan darindan anlasgiimasi
o Sathva yeralti su sistemlari arasindaki alagani ahata edan su balansi
o Hidroloji sistemin basa distlmasi, malumatlarin etibarlihig va tatbig oluna bilacayi
mahdudiyyatlar ila bagl acig taninma ila uygun texniki giymatlandirma dsullari
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o Yeralti va yerUsti sularin monitoringini shata edan strateji monitoring programi

Yuxarida gostarilan cahatlar va prinsiplar talimatda 6z aksini tapmisdir. Texniki detallar zaruri oldugu
yerlarda alava edilmisdir. Suyun mévcudlugu, verilmis talab prognozlari va iglim dayisikliyi ila bagli
fasillardas uzunmuddatli planlasdirmanin vacibliyina diggat edilmisdir.

Olkalar arasinda amakdasliq va koordinasiyanin giiclandirilmasina ehtiyac vardir. Kecmisdan
oyrandiklarimiz biza bir daha birga islamak lazim oldugunu va bununla da yaxsl naticalarin olacagini
gostarmisdir.
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2 GIRIS

Bu talimat “Sarhadlararasi razilasdiriimis faaliyyatlarin va dévlat planlarinin icrasi vasitasi ila Kir ¢cayi
hévzasi boyunca Su Ehtiyatlarinin integrasiyali idara edilmasinin (SEii) inkisaf etdirilmasi” tizra Kir Il
layihasi ¢arcivasinda islanib hazirlanmisdir. Bu, 2017-2020-ci illar arasinda milli is¢i gruplari ila
mizakira edilmis va hazirlanmis su taklif va talabinin idars edilmasi strategiyalarinin bir hissasidir.

Bu talimatin magsadi GurclUstan va Azarbaycan arasinda transsarhad mazmunda yerUsti va yeralt
sularin birgs istifadasina dair an yaxsl tacriba va standartlarin Umumilasdirilmasidir. Transsarhad va ya
milli mazmunda konsepsiya va strategiyalarin ¢coxu eyni olsa da, sarhadlar daxilinds birga istifads tgln
bazi alava aspektlar talab edilir. Serhadlar boyunca birlagsmis istifadaya dair giymatlandirma su
ehtiyatlarinin har bir 6lka Ggln ayrica su obyektlari kimi deyil, serhadlar boyunca vahid su obyektlari
kimi gabul edilmasini talab edir. Buna gdz yumularsa va su manbalari birlasdirilmadiyi va birga istifada
edilmadiyi planlar hazirlanarsa, galacak inkisaf ve prognozlarin mévcud su migdarini Ustalomasi
ehtimali gox ylksakdir. Bu, an boylk su istehlakgisi kimi kand tasarrifati sektoru Ugiin da dogrudur.

Asagidaki movzulara ve meyarlara uygun olarag addim-addim yanasma ila transsarhad kontekstda
yerUstU va yeralti sularin birga istifadasinae miraciat etmak tovsiyya olunur:

e Nozarat edilacak arazinin muayyanlasdirilmasi

e  Movcud malumatlar ve malumat bosluglari da daxil olmagla mévcud vaziyyatin
inventarlasdiriimasi

e Mbalumat ehtiyaclarinin miayyanlasdirilmasi

e Birga monitoring magsadlarinin miayyanlasdirilmasi

e Monitoring saylarinin prioritetlasdirilmasi

Marhalali yanasma ila, malumatlarin va monitoring bosluglarinin hals de mévcud olmasina
baxmayarag asmakdaslig, malumat mibadilasi va su idaraetma prinsiplarinin an erkan vaxtlarda
baslaya bilmak Gstinliyi vardir. informasiya ehtiyaclari barada sorgu monitoring magsadlarine amin
olmaga kdmak edir.

Milli saviyyada va 6lkalar arasinda malumat mibadilasi baximindan cavabdehlikla bagh suallar
asagidakilardir:

Cadval 1:  Malumat ehtiyaclarinin miayyanlasdirilmasi

Kim malumatlanmaq istayir? Dovlat qurumlari, atraf mihit tanzimlayicilari, su istifadacilari,
sahiyya organlari, ictimaiyyat, beynalxalq taskilatlar

Hansi név malumatlar talab Yeralti sularin saviyyasi, keyfiyyat statusu va meyllari, sarh Ggln

olunur? kdmakci malumatlar, suyun keyfiyyat parametrlari

Hansi magsad Ugln? Arasdirma, tanzimlams, uygunlug, tadbirlarin effektivliyi, ictimai
malumatlandirma, planlasdirma

Hansi dagiglikda? Musahidalarin vaxti va makan migyasi, malumatlarin toplanmas;,
analitik naticalar

Hansi tezlikda? Haftalik/aylig nazarat, dovri hesabatlar

Hansi formatda? Hesabatlar, xaritalar, internet resurslari

Istanilan malumatlarin hamisinin asanlgla alda edils bilmadiyi va daha inkisaf etmis miisahids
sabakasinin hayata kecirilmasi U¢ln vaxt talab edilmadiyindan, monitoring saylarini prioritetlasdirmak
va investisiyalari an aktual mévzulara camlasdirmak talab olunur. Mévcud vaziyyatin malumat
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ehtiyaclarinin miayyanlasdiriimasi ila birlikds inventarlasdirilmasi aparildigda prioritetlasdirma
muimkdn olmalidir.

Bu talimat asagida gostarilan prinsiplara uygun hazirlanmisdir:

e Mbalumat bosluglari ve moévcud quyular, dlcilar ve monitoring baximindan moévcud vaziyyatin
inventarlasdiriimasi

e Monitoring va malumatlarin idara olunmasi transsarhad su ehtiyatlarinin idars edilmasinin ilk
sUtunu oldugundan, avvalca bu masalaya toxunulur.

e NoOvbatifasil su ehtiyatlarinin idara edilmasina va sonda nayin inkisaf etdirilmali va amaliyyat
rejimina gevrilmali olduguna hasr olunmusdur.

e Texniki standartlar avvalcadan milli ekspert gruplari ila mizakirs olunan talablars uygundur va
UNECE-nin su konvensiyasinin tdvsiyalari ila tamamlanir.

e Su talebatinin layihalandirilmasi hagginda fasilds layihalandirma shats olunmamisdir, lakin fasil
movzunun shamiyyatini tagdim etmak magsadi dasiyir.

e Pilot arazilerla is zamani alda olunan naticalara gora iglim dayisikliyi va monitoring masalalari da
alava edilmisdir. Bu fasilda naticalarin giymatlandirilmasindaki geyri-muayyanliklar vurgulanir va
monitoringa qgoyulan investisiyanin na Ggln vacib olduguna dair sibutlar tagdim edilir.

e Nohayat, idarsetmsa yerUstU va yeralti sularin birgs istifadasini hayata kecirmak cahdinde mihim
rol oynayir. Buna hartarafli baxila bilmaz ve davamli va hesabatli inkisafi tamin etmak Ggln
tasdiglema va nazarat prosesi an vacib cahat kimi secilmisdir.

Umumiyyatls, su idarsetmasi har iki 6lka ticlin cox vacibdir, clinki o, igtisadiyyatin idarsedici
elementidir va daxili su tachizati, enerji, kand tasarrifati kimi sahalara birbasa va ya dolayi yolla tasir
gostarir, o cimladan ekoloji dayaniglilig Ggln vacibdir. Onun shamiyyatina gors isa talab artmaqgdadir.

Su idaraetmasi comiyyatdaki mahsuldar giclarin inkisafina boyk tasir gostarir. 9halinin sosial va
yasayIs saraitinin tamin edilmasinda onun rolu mistasna daracadadir. Bitlin bu amillar suya talabatin
artmasina sabab olur, hatta Glrclstanin bir cox bdlgasi icmali su catismazhg il Gzlasir. Bu arazilari
lazimi migdarda su ila temin etmak Uglin su catismazhgl baximindan mintazam hidravlik gurgularin
gurasdiriimasi zarurati va su gaynaglarinin bolisdirilmasinds problemlar yaranmisdir.

Su ehtiyatlarinin istifadasi onun birgs idars edilmasini zaruri edan bir sira xtsusiyyatlara malikdir.

Su ehtiyatlarinin coxalmasi va onlarin keyfiyyati sudan istifada rejimi ila six bagldir. Su manbayinin
digar bir 6zal xtsusiyyati onun kompleks istifadasidir. Buna gora da, su ehtiyatlarinin paylanmasi
prioritet ehtiyac va meyarlara asaslanarag milli igtisadi komplekslarin inkisafinin optimallasdirilmasini
tamin edacakdir.
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3 MOVCUD VaziYYaT

Movcud malumatlarin inventarlasdiriimasi va ya 6lkalards movcud su ehtiyatlarinin tartib edilmasi bu
talimatin magsadi deyildir. Bununla bels, bu talimatin hazirlandigi 6lkalarda konkret vaziyyati basa
dismak Gglin asagida xtlasa tagdim edilir.

3.1 Azarbaycanda hidroloji misahidalarin icmali

Diinya Ehtiyatlar institutu, 60-dan cox 6lkani shats edan global bir arasdirma taskilati olaraq,
Azarbaycani diinyanin suyun an ¢ox tazyiga maruz galdigi 36 6lkasi sirasinda giymatlandirmisdir.
Mévcud olan 29 km3 su ehtiyatinin taxminan 70%-i (taxminan 20 km?) élks hidudlarindan kanarda
transsarhad caylarda amala galir. Diinya Bankina asasan (Dlnya Banki, 2017) Azarbaycana orta
hesabla 450 mm yaginti dismisdir. Yagintilar 6lka daxilinda barabar paylanmir va bdyuk hissalarda,
xUsusan da kand tasarrifati tayinatinda faaliyyat gdstaran dlzanliklards quraq iglim mévcuddur. Har il
taxminan 10-12 km? su alds edilir ki, bunun da 65-70%-dan coxu asagidaki arazilards istifada olunur:

. Kand tasarrifatinda - 58-70%
o Texniki su tachizatinda - 25-30%

Yeralti sularin taxminan 50%-i icmali su taminatinda istifada olunur.

Azarbaycanda yerUsti va yeralti sularin monitoringi sabakasi yaradilmisdir. MUsahidalar Sovet
dovrinda aparilmis ve mistaqillik alds edildikdan sonra dayandirilmisdir. Hazirda yagis va iglim Ggln
meteoroloji stansiyalar va suyun saviyyasi, temperaturu va axidilmasi geydlari olan hidroloji sabaka
tadrican yenidan inkisaf etdirilmakdadir. Milli Hidrometeorologiya Departamentinin 77 cay, 2 gdl va 7
su anbarinda 86 hidroloji stansiyasi faaliyyat gdstarir. Transsarhad xarakterli 6lcma stansiyalari 17
yerdadir. (Omiraslanov, 2020). Kir va Araz ¢ayl boyunca 3, Qanix (Alazan) hévzasinda bir va Qabirri
(lori) cayinda bir yeni stansiyanin qurasdirilmasi planlasdirma marhalasindadir. Biitiin yeni
stansiyalarda malumatlarin onlayn étdrilmasi movcud olacagdir. AB-nin layihasi ¢arcivasinda alave 8
yeni stansiyanin qurasdiriimasi mizakira olunur.

Yeralti sularin misahidasi piezometr quyulari ile ahata olunur. Su saviyyasi miintazem olarag oxunur
va yeralti su sathinin va ya potensiometrik sathin kontur xatlari alda edilir. Bu proses su layinin
xUsusiyyatlarini giymatlandirmak G¢ln sugakmsa testlari ils tamamlanir.

Cadval 2:  Azarbaycanda yeralti sularin misahide mantagalarina baxis (©miraslanov, Sath va yeralti
sularin birlesmis istifadasina dair ray va sarhlar, 2020)

Adi Umumi sayi | Giirciistanla sarhad | Adi Umumi sayr | Girciistanla ssrhad
zonada olanlarin zonada olanlarin
sayl sayl

Markazlasdirilmis | 55 18 Rejim quyusu 610 60

su alds etma

qurgusu

Kasfiyyat quyusu | 2533 850 Mineral quyu 270 1

sulari

omaliyyat 5692 2484 Sanaye su 135 0

quyusu quyusu

Termal su 45 0 Bulaq 1985 293

quyusu

Mineral bulag 110 9

sulari
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Qrafik 1:  Azarbaycan Respublikasinin monitoring sabakasi (@miraslanov, 2020)

3.2 Gurcustanda hidroloji mutsahidalarin icmal

GUrcUstanda mintazem hidrometeoroloji misahidalara 1843-cl ildan baslaniimisdir. Meteoroloji va
hidroloji monitoringin malumatlari Obninskdaki Milli Malumat Markazina (Rusiya) gdndarilirmis. Bu
malumatlar islanilmis, illik malumat kitabcalari va dovlst su kadastri yaradilmisdir. Milli Malumat
Markazinin (Obninsk) mitaxassislari 1985-ci ila gadar keyfiyyatin giymatlandiriimasi va keyfiyyata
nazarat prosedurlarini hayata kecirmisdirlar. 1990-ci illardan avval, bu ciir monitoringlar MEA-nin
Hidrometeoroloji idarasi (Milli Hidrometeorologiya Xidmati / Giirciistan MHMX) tarafindan taskil
edilmis ve malumatlarin toplanmasi six misahids sabskasi vasitasila hayata kegirilmisdir. SSRI
dagilandan sonra (1991) misahida sabakasi azalmis va monitoring dayandirilmisdir.

Gurcustanda Gdmumi uzunlugu tagriban 60,000 km olan 26060 cay vardir. Onlarin taxminan 30%-i
Xazar, 70%-i isa Qara danizin hévzasina aiddir. Onlardan iGmumi uzunlugu 54,768 km olan 99%-dan
coxu (25075 cay) uzunlugu 25 km-dan az olan kicik caylardir. GlrcUstanin an uzun caylari Alazani
(406,6 km), Mtkvari (Kiir) (350,8 km) caylarinin Giirciistan srazisindaki hissasi ve Xrami (186 km), iori
(183 km) va Algeti (112 km) caylaridir. Sarqi Glrclstan hévzasinin asas caylari (simaldan canuba)
Terek, Tuseti Alazani (Andiyskoye tributari), Mtkvari/Kar, Didi Liakhvi, Ksani, Aragvi, Paravani, Algeti,
lori, Alazani va Debeddir. Bunlardan Terek, Andiyskoye, Mtkvari/Kiir, Alazani va lori Azarbaycanla
transsarhad caylardir.

Gurcustan arazisinda alda olunan illik axinti taxminan 56.9 MIrd.M3 taskil edir. Yuxari axin 6lkalarindan
galan suyun migdari 9 Mird.M3-dan coxdur. Gircistan arazisi daxilinda sath sularinin paylanmasi
geyri-barabardir: Qarbi Gurclstandaki caylar (Qara daniz hdvzasi) Gmumi axininin tagriban 75%-ni
(taxminan 50 Mlrd. M3) taskil edir, Serqi Glrcilstan caylarinin (Xazar danizi hévzasi) axin hacmiisa 16
MlrdKM-a catir ki, bu da Gmumi axinin 25%-dir.

GUrcUstanda yeralti sularin hacmi taxminan 10 Mird.M3 taskil edir. Gurctstan shalisinin 90%-dan goxu
yeralti sularini daxili su tachizati Ggin istifads edir. 1992-ciila gadar 493 su 6lgma noqgtasinda yeralti
sularin monitoringi aparilmisdir. Sonradan markazlasdirilmis hidrogeoloji kasfiyyat islari va yeralt
sularin monitoringi 2013-cd ila gadar apariimamisdir.
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1992-2013-ci illarillari arasinda yeralti sularin artmasi va intensiv istifadasi ila birlikda yeralti sularin
monitoringi ve tadgigatlarinin boslugunu nazars alarag, yeralti su ehtiyatlarinin giymatlandirilmasi va
gorunmasi aktual masalaya cevrilir. Uzun bir fasiladan sonra Girclstan 2013-cl ildan bu yana yeralti
sulariin monitoringi Ggln dovlst misahida sabakasini barpa etmak Ugln ¢ox saylar sarf etmakdadir.
Hal hazirda 56 su 6l¢ma mantagasinda (asasan quyularda) monitoring aparilir.

Su 6lgma mantagalarindan, saha islarinin naticalarindan va ya laboratoriya tahlillarindan (kimyavi va
bakterioloji) onlayn malumatlari slds etmak yeralti su tizra verilanlar bazasi qurulmusdur. illik planlar
asasinda milli monitoring sabakasini genislandirmak Ggln islar davam etmakdadir.

Hazirda misahida mantagalari va postlari barpa olunur va onlarin misahida gabiliyyatlarini artirmag

Ucln muasir avtomatik monitoring sensorlari qurasdirilir.
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Qrafik 2:  GUrcUstanin Hidrometeoroloji Misahida Sabakasi
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Qrafik 3:  Glrcistanin yeralti sularin monitoringi sabakasi
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4  MONITORINQ VO VERILONLIRIN IDARS OLUNMAS]

Birga istifadanin bir magsadi da yerUstl va yeralti sularin kamiyyat parametrlarini miayyan etmakdir.
Buna yalniz muvafig makan va zaman gararlari ile mintazam va lazimi monitoring vasitasila nail olmag
olar.

Bu fasilde monitoringls alagali zaruri addimlar miayyan edilir. Mévcud malumat bazasinin
yenilanmasi va ya yenisinin yaradilmasi G¢ln asan va ucuz tadbirlar barada tovsiyalar verilir. Bu fasilda
mivafig monitoring yanasmasl olmadan birlasmis istifadanin ugurlu olmayacagi da vurgulanmisdir.

Umumdiinya Meteorologiya Taskilati (UMT) hidroloji miisahida sabakalari ila bagh siyasat sanadlari,
talimatlar, standartlar va texniki gaydalar tagdim edir. Onlarin texniki tanzimlanmasinin bir hissasini
stansiyalarin sabaka sixligina dair tévsiyalar taskil edir. UMT, bir lkanin va ya bélganin igtisadi
inkisafinin Gmumi saviyyasina va ekoloji ehtiyaclarina uygun miqyasda su gaynaglarinin inkisaf
etdirilmasina va idars edilmasina kdmak etmak Gglin minimum sabakanin miinasib va zaruri oldugunu
bildirir. Basga sozla, xUsusi su istifadasi Gzra malumat ehtiyaclarini asanlasdirmagq Ggidn minimum bir
misahida sabakasi talab olunur.

iglim va hidroloji tadgigatlar aparmaq ticlin qurulacaq bir misahida sebakasina minimum talablar
asagida tagdim edilmisdir (UMT, 2008).

Cadval 3:  Hidroloji miisahida sebakasi tictin UMT-nin standartlari (UMT, 2008)

Fiziografiya Yaginti Buxarlanma AxIn Cokunta Suyun
vahidi keyfiyyati
Qeyda Qeyda
alinmayan alinan
Sahilyani 900 9,000 50,000 2,750 18,300 55,000
Daglar 200 2,000 50,000 1,000 6,700 20,000
Daxili 575 5,750 5,000 1,875 12,500 37,500
dizanlikler

(arazi har stansiya tzra km?ila)

Bu tovsiyalar Gmumi olarag hayata kecirilmali va arazilars uygun duzalisler edilmalidir. Digar tarafdan,
UMT-nin standartlarina uygun olarag minimum hidroloji misahida sebakasinin qurulmasi Gcin lazim
olan tasvir tagdim edilmalidir.

Bu talimatda muzakirs olundugu kimi birlasmis istifadanin ilkin sarti monitoring konsepsiyasi
asagidakilara imkan vermalidir:

e Davamli olaraq alda edils bilan yeralti sularinin migdarinin hesablanmasi

e Yeralti sularinin keyfiyyatinin va cirklanmaya hassashginin giymatlandirilmasi

e Yeralti sularinin idars olunmasi Gzra taskilatlar UGglin potensialin yaradilmasi

e Yeralti sulardan istifadanin tabligi Gclin emakdasliq saylari ve malumatlandirma
e Dayanigli yeralti su idarsetmsa planlarinin icrasi

Malumatlarin dlzgiin idara olunmasi yeralti va yerlsti sulari 6ztinda birlasdirmalidir.

Sath va yeralti sularinin geydlari els 6lkalards movcuddur ki, orada onlar hals tam istifads edilmamis,
malumat idaraetmsa sistemi ¢arcivasinds ragamsallasdirilmis va qurulmamisdir. ilk addim olaraq
movcud malumatlarin inventarlasdirilmasi tovsiya olunur. Bununla, geydlar itirilmir va trendlari
giymatlendirmak U¢lin onlardan istifade mimkin olur. Homginin, cari malumatlar asagida gostarilan
talablarle migayisa olunarsa, bosluglar gortns, tadbirlar yonaldila va prioritetlasdirila bilar.
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Bu olkalarda avvalcadan tasdiglenmadan va ya ¢oxlu 6zal quyular gazildigindan, o cimladan hamisi
tanzimlamsa va nazarat altina alinmadigl G¢ln bu quyularin inventarlasdirilmasi zaruridir. Toplanacaq
xUsusiyyatlar va meta malumatlar Error! Reference source not found.-ci fasilds miayyan edilmis
ehtiyaclara uygundur.

4.1 Verilanlarin idara olunmasi

Malumatlarin idars edilmasi cox vaxt mixtalif sébalarin va dovlat qurumlarinin salahiyyatina aid
oldugundan, malumat formatlari, sensorlardan malumat 6tdriimasi daxil olmagla malumat
strukturlari adatan geyri-barabardir va vahid malumat formatlari vae ya mibadils standartlari mévcud
deyildir. AB-nin INSPIRE direktivi (https://inspire.ec.europa.eu/) bu geyri-adekvatlig masalasini aradan
galdirmaqg tgun hazirlanmisdir va vahid makan infrastrukturunun inkisafi Ggtn direktivin nimuna kimi

gotirdlmasi tévsiya olunur.

Monitoring malumatlarinin idars edilmasi talab edilir; malumatlarin dizgin idara edilmamasi
monitoringi tahlika altina alir. Bu fasilds magsad malumatlarin idara edilmasini neca taskil etmak
barada imumi anlayislar tagdim etmakdir. Bu mizakira edilmali va nazardan kegirilmalidir, hamcinin
malumatlarin idara edilmasi artiq tatbiqg edildikds va ya tatbiq edilmak Uzra oldugda gabul edilmalidir.

Yeralti va yerUstl su malumat sistemi asagidakilardan ibaratdir:

1. Yeraltiva yerUstu sularin verilanlar bazasi
2. Cografi Malumat Sistemi (CMS)

Quyular, agiq quyular, bulaglar va ugursuz (quru) gazmalar kimi yeralti su mantagalari hagginda bitin
malumatlar toplanmali va birlasdirilmalidir. Asagidaki movzularda minimum talablar tasvir edilmisdir.

Umumi malumat

Yerlasma Adlar va tasvirlar, koordinatlar, ylksaklik, drenaj toplama va ya alt hovzalarin
saylari, inzibati va siyasi vahidlar

Qazma Qazma va tamamlanma tarixi, gazma podratgisi, cavabdeh qurum

Vaziyyst Su mantagasinin ndvl va magsadi, istifadasi, sonraki istismar tarixi

Yeralti su hidravlikasi

Su layi Anbarin cuxuru va su layinin darinliyi va qalinligl, su layinin névi, suyun statik
saviyyasi (tak dayarlar va ya vaxt seriyasi)

Hidravlik yoxlama Nimuna sugcakma malumatlari va xllasasi, hidravlik xtsusiyyatlari
(mahsuldarligi, keciriciliyi)

Burugun profili

Geologiya Litoloji va stratigrafik kasilis
Qurulus Konstruksiya, filtrlarin vaziyyati va s.

Yeralti sularinin keyfiyyati

Kimya Su analizlarinin naticalari, icmali su standartlari ila migayisalar, suyun
keyfiyyat tasnifati (hamisi vaxt seriyasidir)

Qeydler

Vaxt seriyalari Tarix/vaxt/su saviyyslari/bayraq
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Sath sular Ggln minimum talablar oxsar sakilda taskil edils bilar.

Umumi malumat

Yerlasma Adlari va tasviri, koordinatlari, hindUrliyU, tutma sahasi, alt hdvzalarin sayi,
inzibati va siyasi vahidlar, cay, zancirlar

icra Tikinti tarixlari, podratci, masul saxs, istismar middati

Statusu Su nogtasinin ndvi ve magsadi, istifadasi, veb sayti, ndvbati istismar tarixi

Sath sularinin hidrologiyasi va hidravlikasi

Kasisma Koordinatlari olan négtalar saklinds kasisma, son arasdirmanin tarixi,
Marhala-bosalma Musahidalarin tarixlari, misahida olunan suyun saviyyasi va dl¢ilan axidilma,
yrisi etibarlihg maddati, dizalislarin moévsimi (alag otlari) amillari, govsaglarla

marhalali axidilma ayrisi, ekstrapolyasiyanin etibarliligi, hesablanmis suyun
saviyyasi va axidilmasi mantagalari

Avadanliq
Novi drazida malumatlari oxumag Ugln talab olunan texniki avadanliq
Su keyfiyyati
Kimya Su analizlarinin naticalari, icmali su standartlari ila migayisalar, suyun
keyfiyyat tasnifati (hamisi vaxt seriyasidir)
Qeydlar
Vaxt seriyalari Tarix/vaxt/su saviyyalari/bayraq

Har vaxt seriyasina tarix-vaxt/dayar clti kimi daxiletmalar va an azindan bayraq lazimdir. Bayrag,
dayarin statusunu, sahv va ya dayari basa dismak tclin yararl olan har hansi digar malumatin
olmasini gbstarir. BUtln sahvlari ila orijinal vaxt seriyasini qurmag, dayarlarin dizaldildiyi va
tasdiglandiyi istehsal vaxt seriyasi alds etmak adi bir tacriibadir. Istehsal vaxt seriyasindaki bayraglar,
dayarin hala orijinal olub olmadigini, daha sonra istifadaci tarafindan dizaldildiyi, hesablandig,
dayisdirildiyi va ya basga sakilda manipulyasiya edildiyini gostarir.

CMS hidroloji sebakanin faza nimunasidir. Buraya topografik, geoloji, hidroloji va yeralti su ila alagali
malumatlarin aid oldugu ragamsal xarita tabagalari daxil edilmalidir. Regamsal xaritalarin miqyasi
magqgsaddan asili olaraq genis migyasli (1: 50,000) va milli migyasli (tagriban 1: 1 milyon) ola bilar. CMS
tobagaleri muxtalif tematik xaritalarin tartib edilmasi Gc¢ln birlasdirila bilar va ya galacak cografi
alagali tatbiqg va tahlil G¢lin icra edils bilar. CMS-daki malumatlarin verilanlar bazasi daxilinda olub-
olmamasindan asili olmayarag, ESRi-nin sanad formati (*.shp) idxal va ixrac ticlin standart hesab
edilmalidir.

Hidroloji malumatlar bir cox sektor Ug¢ln vacibdir. Malumatlarin shamiyyati AB-nin daxilinda geydlarin
ictimaiyyata macburi aciglanmasi ile 6n plana ¢akilir. Buna, asasan onlayn CMS server sistemlari
tarafindan nail olunur. Onlarin funksionalligl zaman seriyasi gostaricilari ila gliclandirilmis makan
malumatlarinin tagdimatini ehtiva edir. Fargli tabagalar yeralti, yertsti sularin va ya digar
xUsusiyyatlarin secilmasina imkan verir. Onlayn CMS sisteminin nimunasi asagida gostarilmisdir.
Nimuna Almaniyadir va burada hidroloji xtsusiyyatlar, habels siyasi sarhadlar va topografik fon
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xaritasi gdstarilir. Bir misahida nogtasina kliklandiyinda vaxt seriyasina baxila bilar. Oxuma ila
gostarilanlar arasindaki vaxt gecikmasi taxminan 70 dagigadir.

Al-nin hékumat qurumlarinin gostaricilari INSPIRE tanzimlanmasina tabedirlar. INSPIRE (Avropada
makan malumati Gcln infrastruktur) 2007/2/EC némrali gayda ila qiivvaya minmisdir va Al-ya Gzv
Olkalarinin cografi malumatlarinin hami Ggln uygun va yiklana bilan sakilds yayimlanmali oldugunu
muayyan edir. Malumat gdstaricisinin nimunasina burada baxa bilarsiniz:
https://fluggs.wupperverband.de/v2p/en/karte

Sual budur ki, hansi verilanlar bazasi va CMS-ni segmak daha yaxsidir. Bir sira kommersiya program
paketlari va verilanlar bazasi hallari, habels sarbast mévcud program va vasitalar mévcuddur.
Kommersiya programi bahalidir, lakin yenilamalari ve dastayi ila istifadays hazir mahsul taqdim edir.
PostgreSQL va QGIS kimi pulsuz hallar uygunlasmaya ehtiyac duyur, lakin getdikca onlara diggat artir
va onlarin programgi icmasi genislanir. Pulsuz bir programla baslamaq na vaxt itkisi, na da insan
resurslarintisraf etmakdir, ¢linki sonradan kommersiya programi alinsa, bununla istifadacilar arasinda
malumat idarsetma sistemi ila alagali problemlar barada malumatlandirma da yaranacaqdir.

Cadval 1: Azarbaycanin Dévlat Su Kadastri sistemi

Azarbaycanin Dévlat Su Kadastri sistemi su obyektlari, su ehtiyatlari, su obyektlarindan istifads va su
obyektlarinin istifadacilari hagginda cografi informasiya toplusudur. Dévlat Su Kadastri Azarbaycan
Respublikasinda vahid sistemda aparilir va dévlat su geydlarins asaslanir. Giman edilir ki, bu
kadastr sisteminin cografi malumatlari artiq bir CMS ila alagalandirilmisdir. 9lagali deyilss,
kadastrdaki geodata malumatlarini CMS malumat bazasi ila slagalendirmak tovsiya olunur.

Cadval 2: Malumat mubadilasi G¢lin standart format

Transsarhad su axinlarinin va beynalxalg gollarin gorunmasi va istifadasi hagginda Konvensiya (Su
Konvensiyasl, (UNECE, Transsarhad su axinlarinin va beynalxalg gollarin gorunmasi va istifadasi
hagginda Konvensiya, 2013) 6lkalar arasindaki su gaynaqglarinin adalstli ve davamli istifadasi
sahasinda amakdasligin Umumi bir ¢argivasidir. 2016-cl1 ilin mart ayindan etibaran BMT-nin butin
Uzv dovlatlari Konvensiyaya gosula bilar. Su Konvensiyasi 6lkalarin suyun keyfiyyati va migdariila
bagli mistarak monitoring programlarini hazirlamaq va islatmalarini tasvig etmak Ugln taskil
edilmisdir. Bu malumat mibadilasini da tasviq edir. Glrclstan va Azarbaycan arasinda iglim va
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hidroloji malumatlarin blttn geydlari Ggin metadata va vaxt seriyalarinin mibadilasi Gglin Gmumi
standart formatin tatbiq edilmasi tdvsiya olunur.

4.2 institusional dhdaliklar

Markazi verilanlar bazasi ardicillig Gstlnllyina malikdir. Ardicillig, birmanaliliq ve saffaflig transsarhad
mihitds malumat mibadilasi Giciin asasdir. Olkalar malumat mibadilasi prosesini asanlasdirmaq va
samaralasdirmak istasalar, bir hokumat qurumu, cihaz va program taminatinin aparilmasi, texniki
xidmat, malumat yoxlamasi, kifayat gadar ylklamanin va yiklama gabiliyyatini tamin edilmasi,
hamginin malumat mibadilasinin asanlasdirilmasini 6z 6hdaliyina géttirmalidir. Bu magsadla bu xUsusi
gurum Ugln alava vasait va insan resurslari talab olunur. Malumat idarasini su idarsetma qurumunun
tarkibinda taskil etmak tovsiya olunur, clinki bitin malumatlar su idaraetma sektorunda an yaxsl basa
dusdlan hidrologiya va su ehtiyatlari haggindadir. Malumatlarin idaraedilmasi vasitalarinin inkisafi va
ya genislandirilmasi konkret hayata kegirilma ila masgul olan xarici maslahatgilar va firmalar
tarafindan dastaklana bilar. Butin ilkin va sonraki proseslarin hamisi markazlasdirilmamis gaydada
hayata kecirila bilar, ¢clinki veb xidmatlari markazlasdirilmamis proseslari asanlasdirir.

4.3 Monitoring anlayis
Monitoringla bagh butln xtsusiyyatlar bu talimatda verila bilmaz. @hamiyyatli cahatlar secilmis,
hazirlanmis ve asagida tagdim edilmisdir.

4.3.1 Zaman nizamlamasi

Umumiyyatls, yeriistii va yeralti sularin birgs istifadasi miifassal malumatlara asaslanir. Qeydlar,
statistik giymatlandirmalara icaza vermaya va mivafig prosesin dinamikasini izlamak Ggln lazimi
zaman nizamlamasi sargilomaya kifayat edarsa, onlar magsadauygun hesab olunur.

Muvafiq statistika alds etmak t¢lin 30 illik geyd muddati kifayat gadar uzundur. Hidrologiyada 3 dafa
ekstrapolyasiya gabuledilandir, buna géra da 30 illik geydlar taxminan 100 il intervalinda hesablamalar
aparmagi mimkin edacakdir. Uzunmiddatli geydlar daha saglam naticalar vers bilar. Natics etibarils
bu, malumatlarin xilas edilmasina investisiya goyulmasi anlamindadir, yani regemsallasdirilmayan
geydlarin onlarin faydaliligina géra yoxlanila bilacayini va sonradan ragaemsallasdirilacagini bildirir.
Malumat xilasetma nadir tacrtba deyil, Mekong Cay Komissiyasi ve Nil Hovzasi Tagabblist kimi
taskilatlar malumatlarin xilas edilmasi ile malumat bazalarini artirmaq tcln tadbirlar gormisdirlar.

Zaman nizamlamasi yerUstU va yeralti sular Gc¢tn farglanir, cinki proseslarin daxili atalatliliyi farglidir.
Birlasmis istifadani obyektiv hesab etdikds, yerlstl su Ggln glindalik geyd talab edilir. Dasginin
giymatlendirilmasi t¢ln gisa intervallar arzuolunandir, lakin birlasmis istifadays ehtiyac yoxdur. Yeralt
sulari Gedn haftalik va ya aylig oxunus kifayatdir. Bununla bels, haftalik geydlarin olmamasi hallari
vardir. Bu, albatts ki, quyudan suyun alds edilmasinin daha qgisa fasilalarla va ya mivaqqgati dayismasi,
masalan sucakma sinaglari il alagadardir. Masafalar kifayat gadar yaxin oldugda va yeralti su cadvali
artan va azalan su saviyyalarinin tasirine maruz galdiqda, caylar va piezometrlar arasinda daha yiksak
dinamika meydana galir.

Cadval 3: Qeydlarin zaman nizamlamasi

Bir gayda olaragq, yeristi sular Ggln gindalik va yeralti sular Ggtn haftalik (maksimum ayliq)
geydlarin aparilmasi kifayatdir. Lakin, avtomatlasdirilmis monitoring stansiyalari qurasdirildigda,
monitoring araligl daha az olmalidir. Avtomatlasdiriilmis malumat geydlari Gg¢ln 15 dagigalik
fasilanin olmasi tovsiya olunur. 15 dagigalik nizamlama malumatlarin idaraetma sisteminda aks
olunmalidir.
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4.3.2 Sugakma sinaglari

Masamsalik, 6tlirma (suvermsa) gabiliyyati, hidravlik kegiricilik, su saviyyasi va mahdudlasdiriimis va ya
mahdudlasdirilmamis vaziyyat yeralti su layinin an vacib parametrlaridir. Sugakma sinaglari, xisusan
pillali sinaglar, suverma va hidravlik keciricilik bir su quyusunun xisusi tutumunu éyranmak Ggln
alverisli vasitadir.

Quyunun konstruksiyasi sucakma sinagini asanlasdirmalidir. Quyu alverisli olmalidir, mivafig su yatagi
ila kasismak Ugln kifayat gadar darin olmalidir va diametr baximindan nasosu quyu yuvasina salmaq
dcln minasib olmahdir.

Ardicil malumat idaraetma sistemi ndqteyi-nazarindan, marhalali azaltma testlarinin tahlili va
giymatlandirilmasi onlari arazilar arasinda migayisa etmak va oxsar keyfiyyat naticalarini alda etmak
Gctn uygunlasdiriimahdir. (Driscoll, 1986) tarafindan sucakma testlarinin icra va giymatlandirma
standartlari daxil olmagla hartarafli icmali tagdim edilmisdir.

Yekunda, marhalali azaltma testi asagidakilari miayyan etmak glin istifads edils bilar:

e  Muxtalif axidilma daracalarinda quyunun xtsusi tutumu. Bu malumat istehsal G¢ln optimal
axidilma daracalarini se¢mak lgln istifada edila bilar. Testin kegirildiyi vaxtin uzunlugu, amma
bu, sarhad effektlari il qarsilasmaq Ugun kifayat etmaya bilar. Buna géra da, miayyan bir
axidilmada faktiki uzunmuddatli xGsusi hacmi hesablanmis malumatlardan fargli ola bilar.

e Sabit daracali marhalalar G¢ln zamanla va masafali azaldilma grafiklari vasitasils yeralti su
layinin keciricilik gabiliyyati va hacm amsall.

Nasos va musahida quyusularindaki azalmanin 6lcilmasi Gglin vaxt intervali ils baglh tévsiyalar asagida
taqdim edilmisdir:

Cadval 4:  (Driscoll, 1986)-a asasam sugakma sinaglari zamani ¢akilmanin 6lctlmasi Ggln tovsiya
olunan vaxt intervallart:

Nasos quyulari Miusahida quyulari
Nasoslama muddati Olgmalar arasindaki Nasoslama muddati Olgmalar arasindaki
[daqiga] interval [dagiga] [daqgiga] interval [dagiga]
0--10 05-1 0-60 2
10- 15 1 60—120 5
15-60 5 120-240 10
60 — 300 3R 240 - 360 30
300 - 1440 60 360 — 1440 60
1440 - son 480 (8 saat) 1440 - son 480 (8 saat)

Sucakma sinaginin dayandirilmasindan sonra su saviyyasinin barpasi, eynila sugakma zamani alda
olunan tezlikls izlanilmalidir. Hom marhalali azaltma testi, ham da barpa testi su layinin
xUsusiyyatlarini dyranmak Ugin istifads edils bilar. Sucakma prosesi ila tahrif olunmadigi Ggiin barpa
testi cox vaxt daha etibarl hesab olunur.

Cadval 4: Istinad malumatlari

Bltln yuksaltmalar standart verilanlar bazasina istinad etmalidir. Bu, btln yiksaltmalarin standart
malumatlarin Ustlinda va ya altinda oldugu demakdir. Eyni malumat sistemindan istifada etmak
Gcin verilanlar olkslar arasinda uygunlasdiriimalidir. Malumat bazasi eyni olmadigda 6lkalar istifada
olunan malumat bazasi ila dagiqg alags qurmali va malumat mibadilasi aparildigda ¢cevrilma
formulunu taqdim etmalidirlar.

Su laylarinin sathindan ardicil bir gériintl alds etmak Ugln dlgma islarini alagalandirmak va bitlin
su saviyyasi ylksakliklarini gisa middat arzinda, masalan bir glin arzinds oxumagq ¢ox vacibdir.
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4.3.3  Su saviyyasinin xaritalasdiriimasi

Sath va yeralti sular arasindaki alagani basa diismak sath va yeralti sulari birlasmis sakilda idara etmak
Gcln acar rolunu oynayir. Mévcud xaritalar gisman kecmis sovet dovriine tasadiif edir va agar
beladirss, onlar yenilamalidir. (©miraslanov, 2020) tarafindan yeralti sulari saviyyasinin kontur
xaritasine Qanix-9yricay hovzasindaki yerlasan Saki (Goycay-Dasaqilcay arasi) rayonu nimuna
gostarilmisdir.

Kontur xaritalari yeralti sularin axin istigamatini miayyanlasdirmak Gcin istifads olunur. Onlar, ham
da yeralti su ila gay arasindaki alagani va axinin artigini va ya itirildiyini gdstarirlar. Qrunt sulari va
yerUstU sular arasindaki alaga suyun idara edilmasina tasir gdstarir. Axin yaxinli§inda bas veran
guyulardaki suyun alds edilmasindan asili olarag axin mivaqggati olaraq gazanila va ya itirils bilar. Su
tachizati gay suyunun stiziilmasindan alda edildikda bu adi hala gevrilir. Bela hallarda suyun keyfiyyat
aspektlari oldugca vacibdir.

ISAROLAOR

Qrafik 4:  Yeralti su kontur (hidroizohips) xatlarinin nimunasi, (@miraslanov, 2020)-dan alds

edilmisdir.
\ 9lda edilan axinlar suyun ¢ox hissasini grunt
sularindan alirlar. Axinlardaki suyun saviyyasi
\\ o4 _— Umumiyyatla gonsu su gatindaki su yatagi ila
%, Loy - eyni yuksaklikdadir. Axindaki suyun keyfiyyati
"’%% - = axina daxil olan yeralti suyun keyfiyyatindan
D An tasirlanir. Su saviyyasinin yluksalmasi, alda
\' - olunan axin yataginin galxmasi ila eynidir, har iki
! yiksalma su yataginin xaritalarinin ¢akilmasi va
Q; ‘{_2 grunt sularinin axininin istigamatinin
b 2 prognozlasdiriimasi Ggln istifads edils bilar.
s \ Bunun aksina olarag, itirilan axinlar suyu qonsu
o \ su gatina otdrdr, clnki yeralti su yatagi axin

saviyyasindan asagl dismusdir. Yuxari axininin
9sas manbayi yoxdursa, axin quruya bilar.
Kontur xatlari CMS mhitinda an yaxsi sakilda gortnttlanir. Kontur xatlarinin qurulmasi, yiksaklik
nogtalari verildiyi tagdirde CMS interpolasiyasi vasitalari ilo dastaklanir.

‘ Cadval 5: Olgmalarin alagalendirilmasi ‘
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Yeralti su tabagasinin ardicil gbrinttsini alds etmak Ugln gisa middat arzinda, masalan bir glin
middatinda su gatinin butln su yataginin yiksakliklarinin oxunuslarini alagalandirmak va oxumaq
¢ox vacibdir.

Hassaslig xaritalarinin birga islanilmasi, xisusan da yeralti su ehtiyatlari Gglin maraglidir. Qrunt sulari
ilo alagali hassasliq yeralti su ehtiyatlarinin tahlikali oldugu, nogtsli ve ya noéqgtasiz cirklanma
manbalari va ya genis hacmda su alda edilmasi sababindan tahlika altina alinan sahalardadir.
Hassaslig xaritasi xUsusi diggat va gorunmaya ehtiyaci olan sahalarin miayyan edilmasina kdmak edir.

Risk altinda olan sahalar birga razilasdiriimis gostaricilars gora tasniflasdirilmalidir. Géstaricilar madan,
zaif kanalizasiya sahasi olan sahar bolgalari, potensial tahlikali material ila masgul olan sanaye
sahalari, suyun koordinasiyasiz alda edilmasi, ¢argivalanmis va mahdudlasdirilmis yeralti su laylari va s.
ila alagali aydin olmayan va ya namalum dizayni olan quyular ola bilar.

Risk altinda olan arazilarin daracasinin hansi formada muayyan edilmasi ila bagli Gmumi anlayisin
formalasdirilmasi tdévsiya olunur. Potensial girklonma manbayi atrafindaki mixtalif dévretma vaxti olan
zonalar, icmali su Ugln istismar quyularinin atrafindaki mihafiza zonalarina banzar hidravlik
keciricilikla birlikda istifads edils bilar.

Hassaslig xaritalarinin yaradilmasi, eyni standartlari alds etmak Ggln har iki 6lkanin birga sayidir.

4.3.4 Marhalali axidilma ayrilari

M3/s ils axin geydlari (axidilma) su balansinin hesablanmasi G¢ln ¢ox vacibdir. Sath sularinin
monitoringi Umumiyyatla zamanla suyun saviyyasini oxumagla aparilir. Suyun saviyyasini axina
cevirmak Ggln marhalali axidilma ayrilari va ya daracalandirma ayrilari istifads olunur. Caylar sabit
olmadigindan ¢okma va eroziya sababindan zaman kecdikca kasismalar dayisir, buna gbra da reyting
(daracalandirma) ayrilarini mitamadi olaraq yoxlamagq lazimdir.

Sada reyting ayrisi ila onu inkisaf etdirmak Ugln istifada olunan istinad hidravlik saraitinds axinin
Ustlnluk taskil etdiyini giman edilir. Har hansi vaxt axini istinad rejimindan yayinirsa, axidiima
taxmininda ahamiyyatli sshvlar goriina bilar. Bu clr sahvlar istinad marhalali-axidilma alagasi ila
birbasa alagali sshvlardan farglandirilmalidir.

Axininin marhalali-axidilma ayrilarindan dagiq sakilda alds edilmasi l¢lin asas manealar asagidaki
sortlarla baghdir:

e Osas axina bagli olmayan sular axinin cox giymatlandirilmasina sabab ola bilar

e  Cox kritik axin yiksak axin saraitinda bas vera bilar va axinin dizgin giymstlendirilmamasina
sabab ola bilar

e Olcma stansiyasi ils ahata olunmayan haddan artig axin

e Qeyri-sabit axin sartlari (isterez)

Istinad rejimi daim dayisdikda, masalan dasqin hadisasindan sonra kanal qurulusu dayisdikds, reyting
ayrisi artiq etibarh deyil va o, yeni istinad hidravlik rejimina uygun sakilda qurulmalidir. Har bir 6lgcma
stansiyasi G¢ldn minimum bosaltma 6lcmalarini tayin etmak, hamcinin insan va maliyya resurslarini
coalb etmak yaxsi olar. Bosaltma 6lcmalari heg olmasa yilksak axin dévriindsn sonra va orta middatdan
yuxari axin saraitinda an ideal dévrda apariimalidir.

Yaginti va ¢cokma proseslari, bitki dovri, zibil va buz tixaclari va ya digar proseslarla alagali dayisikliklar
sababindan ardicil hidravlik rejimin vaxtasiri dayismasi marhalali-axidilma minasibatlarinda geyri-
sabitliya sabab olur (de Coz, 2012). Bitki dovrlari ssbabindan hidravlik saraitde movsimi dayisiklik cox
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vaxt moévsumi duzaldici amillarin Gza ¢ixmasi ila garsilanir. Mahiyyat etibarila, reyting ayrisinin
tatbiginda ¢ox sayda geyri-misyyanliklar nazara alinir.

Buna gbra ds, sahvlarin dayarli kemiyyat vera bilacayi marhalali-axidilma alagasinin hidravlik tahlilinin
aparilmasi tovsiya olunur. 1D hidravlik hesablamanin tatbigi tdvsiya olunur. Mimkin sahvlarin
araligini giymatlandirmak Ggln axinin dayismasi, amsallarin yuvarlagligi va kasismalarda ehtimal
olunan dayisikliklar tatbig edilmalidir (sagdaki grafik)

istinad rejimli hidravlik analizls tasdiglanmis istinad rejiminin dayismasi sababile mimkiin
reyting ayrisi sahvlarin araligi

g = / L
> Reyting ayrisi
.-/'.
F 4 Misahidalar

F o ’ Simulyasiya
/ pt——— ; '/' ——— Talab olunan geri dénts periodlari

| pe
| .
' i Ve Modellasdirilmis reyting ayrisi

Qrafik 5:  Reyting ayrilarini yoxlamagq Ggln hidravlik analizlar.

Cadval 6: Hidravlik analiz axindaki geyri-muayyanlik tahlili Ggln tasirli vasita kimi
Axin 6lgcmalari baximindan an boyik geyri-misyyanlik, marhalali axidilma ayrilarinin tatbiq
edilmasindaki sahvlara baghdir. Axin malumatlari Girclstanda va Azarbaycanda alda edilib tatbiq
edildiyi Ggln reyting ayrilarinin tatbig edilmasinin asas farziyyalar uygunlasdirilmali va geyri-
muayyanliklarin migdari 6lgiimalidir. 1D va ya 2D hidravlik modellar vasitasila hidravlik analizlar
geyri-muayyanliyi va sahvlari 6lgcmak U¢lin cox effektiv va samarali vasitadir. Bu talimat 6lkalari
asagidakilara tasvig etmak maqsadi dasiyir: a) Reyting ayrilarini yoxlamag Gciln hidravlik modellari
tatbig etmak, b) geyri-miayyanliyi giymatlandirmak va c) axin malumatlarini ardicil sakilda
yaxsllasdirmaq Gcln naticalari bolismak. Bu, “taassiflendirmayan” transsarhad secimdir, ¢linki say
azdir, baha basa galmir ve bunun malumatlarin keyfiyyatina misbat tasiri cox bdylkdir. Modellarin
secimi asagida taqdim edilmisdir. On cox tévsiya olunan program HEC-RAS 5.0-dir.

Modellasdirma programi

HEC-RAS Pulsuz program taminati, 1D,1D/2D va ya 2D, yaxsi CMS dastayi,

(ABS Ordusu Mtihandislor cokuntd, yeralti sularin qarsiligh alagasi, suyun keyfiyyati, girislara

Korpusu) nazarst, qaydalar va s. daxil olan genis istifads olunan, mikemmal
program.

BASEMENT Guclla cokuntld cay morfologiyasl yanasmalarti ils tachiz edilmis yeni

(ETH Stirix, Isvegra) program, yaxsi 1D/2D alati. M6vcud sanadlari olan test nimunalari va
dars vasaiti.

ISIS Yaxs! 1D hidravlik vasits, lisenziyali, genis istifada olunur, bir cox

(kegmis CH2M, hazirki Jacobs) | x{isusiyyatlari vardir.

SOBEK Su idarsetms xususiyyatlari olan 1D/2D hidrodinamik model, lisenziyali.

(Deltares)

Mike Hydro va ya Lisenziyali, 1D, 1D/2D va ya 2D, har modellasdirma xususiyyatlari ayrica

Mike21 lisenziyaya malik ayri bir vasita kimi satilir, boyik caylar Gg¢ln da islayir,

(DHI) Mike21 kicik caylari modellasdirarkan mahdudiyyatlari dof eds biler.
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4.3.5 Monitoring Ugln arazilar

Talimatda 6lkalar tgln hidroloji sabakanin texniki tatbigi kimi tafsir oluna bilmadiyi Gglin bu fasls

bltov olaraqg baxila bilmaz. Talimatda yalniz monitoring Gglin arazilarin segilmasina galdikda nazars
alinmali olan masalalar geyd edils bilsr.

Sub-hoévzalar

Sarhadlararasi kontekstdas birlasmis istifada baximindan diggat yalniz birdan ¢ox 6lkadan tasira maruz
galan va ya sarhadlari kasan yerusti va yeralti su ehtiyatlarina yonaldildiyi yerda islara baslanilmahdir.

Yeralti sularin giymatlandirilmasi va yeralti su malumatlari Gmumiyyatls, yeralti su sisteminin
vaziyyatini va davranislarini arasdirmag, hamginin sath sulari ila va ya sath sulari olmadan da inkisaf

Ugln potensial yaratmagq Ugln lazimdir. Monitoring arazilarin inkisafi baximindan diggat asagidaki
meyarlara yonaldilmalidir:

e Sahalar yeralti su sisteminin xarakteristikasi G¢in tamsil olunmalidir

e Sahaler yeralti va yerUstU sular arasinda garsiligh tasirlarin misyyanlasdiriimasina imkan
vermalidir

e Sahalar su balansini gorumagq Ggln butin muvafig proseslari icra etmak magsadila secilmalidir

[ ]

Sahalar yeralti sularin istifadasinin mimkidn meyllarini miayyanlasdirmak tgln talab olunur
e Sahaler yeralti sularin galacak inkisafinin potensialini giymatlandirmak tGg¢ln lazimdir

Movcud misahida sabakasi su manbalarinin mantigi vahidlari asasinda tahlil edilmsalidir.

e Muvafiq transsarhad sahalar tutmalara va alt tutmalara boélinmalidir
e Har sub-hdévza daglar, dizanliklar, daralar kimi alt zonalara bélinmalidir

e Sulaylari sistemlar a) tamizlanmamis su gatlarina va b) mahdud va ya yari 6rtilmdis su
gatlarina bolinmalidir.

Davyaz yeralti sulari Ggin minimum monitoring saylari solda, optimal saylar isa sagda gostarilmisdir:

Minimum Optimal
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Qrafik 6:  Dayaz yeralti sulari Gglin minimum va optimal misahida sabakasi

Alt hévzanin ¢ixisindaki axidilma Ggln misahids nogtasi iki misahida quyusu ila birlikda bu sub-hovza
Ucln lazim olan su balansini yaratmagq Gg¢ln vacibdir. Su hévzasinin su ayiricisinda yerlasan misahida
guyulari sub —hévza daxilindaki su gatinin axin xlsusiyyatlarini dyranmak tctn vacibdir. Hamginin, bu,

gabuledici cayla mimkin garsiligh alagani va alava olarag sath va sub-sath sularinin bolinmasi
arasindaki mimkun farglari gostarir.

Dayaz yeralti su gatlarindan farqgli olaraq darin yeralti su gatlari adatan boyuk olur. Béyiik yeralti su
sistemlarina su boylk caylar va ya danizlardan axir va ya bunlarla hec bir alagasi olmur (galiq yeralti
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sular). Yenilana bilan su gatlarini nazara alarag, yeralti su nisbatan yiksak infiltrasiya zonasindan son
doracs asagl slratls darin depressiyaya (¢okakliya) dogru axir. Axin middati on ildan on min ils gadar
dayisa bilar. Bela darin va boyik sistemlarin misahidasi Gclin adatan hamar yeralti sath saviyyasina
gora six miusahida quyularinin sabakasi talab edilmir. Yeralti sularin mévcudlugunu va tikanmasini
musahids etmak t¢iin mahdud sayda (25-100 km? -da 1 adad) quyular kifaystdir (Driscoll, 1986).
Onlarrinfiltrasiya bolgalari va yeralti sularin su ayiricilari yaxinliginda yerlasdirmak yaxsi bir tacribadir.
Yeralti sulari satha gaytaran saquli gradiyentlari dyranmak Ggln eksfiltrasiya zonalarinda slava
guyularin olmasi talab olunur.

Qrafik 6-da moévcud sabakani minimum sabaks ila migayisa etmakla yeni 6lgcma stansiyalari va
misahida quyulari ila bagl harakats ehtiyac miayyanlasdirilir.

Alazaninin bas su hdvzasinda yerlasan Stori cayinin nimunasinds yuxaridaki prinsiplar gostarilir va
tovsiyalar gabul edilir. Qazma stansiyalari vo misahida quyularinin sabakasinin olmasi su balansini
hesablamagq, yerusti va yeralti sular arasindaki alagani giymatlendirmak va dayaz va darin su gatlarini
hesablamag Uc¢ln ideal olardi.

Movceud 6lgma stansiyasi

Tévsiyya olunan dlgma stansiyasi

Tévsiyys olunan misahida quyusu (dayaz lay)

Tovsiyya olunan musahida quyusu (darin lay)

Qrafik 7:  Alazan va Stori ¢aylari Gglin nUmunalar

4.3.6 Uzaqgdan zondlamanin istifadasi

Yalniz yerUsti stansiyalarinin az oldugu yerlarda deyil, digar yerlarda da uzagdan zondlama
malumatlarindan genis istifada olunur. Peyk misahidalarinin va hidroloji cahatdan mivafiq
malumatlarin alinmasi Gc¢in algoritmlarinin takmillasdirilmasi uzagdan zondlamani monitoring
sistemini inkisaf etdirmak Ugln avazolunmaz manbaya cevirir.

Monitoring va hidroloji giymatlandirma hagginda kegirilan misaviralarda Gurclstan va Azarbaycanda
istifadasi tovsiyya edilmis mivafig manbalar ve mahsullar asagidakilardir:

iglim

Qyo Qlobal Yagintilarin Olciilmasi (QYO) missiyasi, yagis va garin global
misahidalarini tamin edan beynalxalq yeni nasil peyk sabakasidir. Qlobal
migyasda yagintilarin élctilmasini takmillasdirmakls, QYO missiyasi, digarlari
ila yanasi, tabii tahliks va falakatlars sabab olan ekstremal hadisalarin
prognozlasdiriimasi Gsullarini yaxsilasdirmaga va comiyyata birbasa fayda

Sahifa |19



Transsarhad yeralti va yeristl su ehtiyatlarinin idars edilmasi Gglin texniki talimat

vermak Ugln yagitilarin dagiq va vaxtli-vaxtinda prognozlasdiriimasina
movcud imkanlari genislandirmakla dastak olur.
https://pmm.nasa.gov/GPM

QYiM

Qlobal Yaginti iglimstinashgi Markazi (QYiM), iglim monitoringi va slagadar
tadgigatlar Gc¢ln aylhg va glindalik yaginti malumatlari toplusuna
mahdudiyyatsiz girisi tamin edir. O, Almaniya Hava Xidmati tarafindan tamin
edilir va diinyanin har yerini ahate edan muixtalif malumatlarin verilmasini
taklif edir. Bunlardan bazilari har 5 glindan bir yenilanir. Homginin, 2018-ci ils
gadar qurulan giindalik yaginti malumatlari, keyfiyyata nazarat va hidroloji
modellar Ggln bir baza olaraqg xisusi maraq dogurur.
https://www.dwd.de/EN/ourservices/gpcc/gpcc.html

Asagl migyash
iglim ssenarilari

NASA-nin Yer Mibadilasi Gzra Qlobal, Gindalik, Asagi migyasli Prognozlar
(NYM-QGAP) malumat dasti global asagi migyasli (azalmis) iglim
ssenarilarindan ibaratdir. Bu ssenarilar isa Birlasdirilmis Qarsiligh Mibariza
Layihasinin Modelinin 5-ci Marhalasi (CMIP5) ¢argivasinda va NUimuna
Konsentrasiya Yollari (NKY-lar) olaraq bilinan istixana gazi tullantilari
ssenarilarindan ikisindan secilmis Umumi Dévriya Modelindan (UDM) alda
edilanlardir. CMIP5 UDM iglim Dayisikliyi Gzre Hokumatlararasi Panelin Besinci
Qiymatlandirma Hesabatina (IPCC AR5) dastak olarag hazirlanmisdir. NYM-
QGAP-nin malumat dastina NKY 4.5 va NKY 8.5 U¢ln asagl migyasli prognozlar
daxildir ki, bunlar da CMIP5 ¢argivasinda hazirlanmis va paylasiimis 21 model
va glindalik ssenaridan gotirilmisdir. iglim prognozlarinin har birina 1950-
2100-cu illar arasindaki giindalik maksimum, minimum temperatur va
yagintilar daxildir. Malumat dastinin makan nizamlamasi 0.25 daracadir (~25
km x 25 km). NYM-QGAP-nin malumat dasti elmi ictimaiyyats regional
migyasda iglim dayisikliyinin tasirlari Gzra arasdirmalarin apariimasi Ggln
tagdim edilmisdir. O, hamgcinin fardi gasabalarin, saharlarin va su hdvzalarinin
faza miqyasinda mimkin galacak global iglim nimunalari barada
ictimaiyyatin malumatlarini artirmagq Ggin verilmisdir.
https://cds.nccs.nasa.gov/nex-gddp/

omealiyyat iglim malumatlari

omealiyyat Hidro-
Qiymatlandiricisi
Peykla Yagint
Olgmalari

Hidro Qiymatlandiricinin algoritmi yaginti diisan bdlgalari miayyanlagdirmak
va yagls siiratini hesablamagq tciin infragirmizi (iQ) parlagliq temperaturundan
istifada edir. Hamcinin, o, namisliyin mévcudlugu, buxarlanma, orografik
modulyasiya ve termodinamik profil effektlarini nazars almaq Ugln otraf
Muhitin Prognozlasdiriimasi Gzra Milli Markazlarin (8MPMM) Qlobal Prognoz
Sisteminin (QPS) model sahalarindan istifada edir. Peyklar vasitasila yagintinin
hesablanmasi, 6lct cihazlari va ya radarlarin malumatlarinin, masalan
okeanlarin va ya az maskunlasmis bolgalarin oldugu va ya etibarsiz oldugu
bélgalardan alinan kritik yaginti malumatlari temin edils bilar. Bu yaxinlarda
HQ, istifadagi comiyyatinin global dasqgin talimatinin saylarini dastaklomak
Ucln ehtiyacilarin garsilanmasi magsadila 60 daraca ila, bitln yer kirasi
ekvatorunu shata etmisdir.

islak global HQ mahsullarina bir anda yagan yagis daracalari va 1 saatlq, 3
saatliq, 6 saatlig, 24 saatliq va cox glinlik yagintinin hesablanmasi daxildir.
https://www.0ospo.noaa.gov/Products/atmosphere/ghe/

QPS

Qlobal Prognoz Sistemi (QPS) otraf Muhitin Prognozlasdiriimasi Gzra Milli
Moarkazlar (9BMPMM) tarafindan hazirlanmis hava prognozu modelidir. Bu
malumat bazasinda temperatur, kilak va yagintidan torpag namisliyina va
atmosfer ozon konsentrasiyasina gadar onlarla atmosfer va yer-torpaq
dayisanlari mévcuddur. Novbati 16 giina gadar hava prognozlasdiran
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amaliyyatgi sinoptiklar tarafindan istifada olunan sabaka noqgtalari arasinda 18
mil (28 kilometr) masafada Gflqgi nizamlama il bitln dinya QPS tarafindan
ohata olunmusdur. Bir hafta ila iki hafta arasindaki prognozlar tGgtn Uflqi
nizamlamada sabaks nogtalari arasindaki masafe 44 mila (70 kilometra) gadar
azalr.
https://www.ncdc.noaa.gov/data-access/model-data/model-datasets/global-
forcast-system-gfs

Malumatlar, CMS alstlarinin aksariyyatinin birbasa emal eds bilacayi standart fayl formatlarinda grib1,
grib2 va NetCDF (GRIddedBinary va Umumi Sabaka Malumat Formati, UMT standartlari) saklindadir.
Malumat dastlari bltln dinya Ggln tamin edilir va mivafig sahalar ¢ixarilmalidir. Yer stansiyalarinda
geyri-obyektivlik dizalislarinin apariimasi zaruridir. Sebakays bagl olan uzagdan zondlama
mahsullarini vaxt seriyasina ¢evirmak tdvsiya olunur.

Uzagdan zondlama malumatlari hidroloji modellari idars etmak tGglin uygundur, erkan xabardarliq
sistemlarini dastaklamak va tacili hazirliga kdmak etmak Ggln istifada edila bilar. Peyk malumatlari
boyik malumatlardir (big data) va boylk yaddas sahasi talab edir. Bundan alava, malumatlarin
avtomatlasdiriimasi talab olunur, yani yeni malumatlarin har dafa yenilanmasi zamani al ila islanmak
mimkin deyildir. Uzagdan zondlama malumatlarini emal etmak Uglin an avvaldan ¢ marhals
muzakira edilmalidir:

e Avtomatlasdirmanin is axini va emal olunan yenilamalarin tezliyi
e Sabit internet baglantisi va kifayat gadar ylklama daracasi olan texniki mihit
e Mutamadiolarag yenilanan malumatlarin daxil edildiyi son malumat bazasi

Peyk malumatlarinin istifadasi adatan pulsuz olur.

Yeristi su ehtiyatlarinin idars olunmasi va giymatlandirilmasinds uzagdan zondlama mahsullarinin
Azarbaycan va Glrcistanda uygunlasdirilmasi lazimdir va gisman tatbig olunur. Qeyri-obyektivliyi
aradan galdirilmis yaginti intensivliyi miintazam marhalalards 3/6/12/24 saat arzinds toplaniimis
yagintinin hesablanmasi vasitasils alda edils bilar. Bu mahsullar su ehtiyatlarinin giymatlandirilmasi va
miayyan bolgalarda yaginti sxemindan istifads edilarak izlanilmasi, hamcinin dasqginlarin izlanilmasi va
prognozlasdiriimasi Ggln vacibdir.

Uzaqgdan zondlama mahsullarinin milli monitoring sistemlarins operativ tatbigi cox sarfalidir. Uzagdan
zondlama mahsullari, har iki 6lkadaki milli monitoring programlarini hagigatan inkisaf etdira bilar.

4.4  Movcud quyularin inventarlasdirilmasi

Har iki 6lkads ¢ox sayda 6zal quyular vardir. Onlarin dagiq sayi va ya yeri bilinmir, hatta texniki
gurulusu da malum deyildir. Bu 6zal quyular yiksak daracads geyri-muayyanlik yaradir, clinki hazirda
onlarin na sayl, na da onlardan alda edilan suyun migdari malum deyildir. Bu quyularin nazaratsiz va
gisman icazasiz istifadasi planh sakilda yeralti sularin istifadasi tagsabbusiniin aleyhinadir. Hamginin, bu
6zal quyular tahlika yaradir. Bazilarinin dayaz sulu gatlarla kasisdiyini va hatta mahdudlasdiriimis
darin su gatina catdigini giman etmak olar. Belslikla, darin su qgatlarinin ¢irklanmasinin, cirklanmanin
macmu tasirini nazars alaraq onlarin uzunmiddatli naticalara sabab olacagi istisna edils bilmaz.

Bltln 6zal quyularin darhal baglanmasi geyri-realdir. Belalikla, problemi hall etmak va quyulari
sistematik sakilds yoxlamaq tctin mivafig malumatlari toplamagq va sonradan tahlil etmak vacibdir. Bir
guyunun avvalcadan miayyan edilmis minimum standartlara uygun olmadigi ortaya gixarsa, onun
yenidan tayin edilmis bir middatla islomasi va ya hec bir tadbir gorilmadikds, quyunun baglanmasi
lazimdir. Bunu marhalali yanasma ila icra etmak olar:
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Cadval 7: Movcud quyularin inventarlasdiriimasi
1. Quyularin standartlarinin va talablarinin tayin olundugu tanzimlamanin hazirlanmasi va

guvvaya minmasi

Standartlarin na vaxt tatbig olunacagi barada son tarixlerin tayin edilmasi

Yeni toanzimlama barada ictimaiyyatin malumatlandiriimasi

Quyu sahiblari tGc¢ln fardi hesabat anketlari formasini tamin edilmasi

Daha uzun middstin verilmasi, alternativ su manbalarina ¢ixis baximindan alave dastak,

guyu barpasi U¢clin maliyya dastayi va s. vasitasile quyu sahiblarinin organlara daha erkan

hesabat vermasinin havaslandirilmasi.

6. Yoxlama kampaniyasli planlasdirilmasi va kampaniya Uglin maliyys, o cimladan insan
resurslarinin calb edilmasi

7. Yoxlamanin aparilmasi va quyunun dizayni, suyun alda edilmasi, yaxin atraf mihit, potensial
cirklenma manbalari va s. barads mivafig malumatlarin toplaniimasi

8. Har bir quyunun giymatlandirilmasi va risk kateqoriyasinin tayin edilmasi (Risk tasnifati
sistemi yeni tanzimlamanin bir hissasi olmalidir. Tasnifat glin reyting cadvalinin asagidaki
nimunasi gabul edils bilar)

9. Risk kateqoriyasina asasan har bir quyu Ucln faaliyyat plani va prioritet alds edilir. Tadbirlar
plani bu formada ola bilar: heg bir faaliyyat talab olunmur; yenidan tartibat talab olunur;
baglaniilma gacilmazdir.

10. Quyu sahiblarina tadbirlar plani barads malumat verilmasi, son tarixlarin tayin edilmasi va
faaliyyat planinin icrasina dastak verilmasi

11. Davamli nazaratin tamin edilmasi

vk wn

Yer, darinlik, diametr, konstruksiya, siizgaclarin darinliyi, nasosun tutumu va s. kimi quyularin qurulusu
barada malumatlar toplaniimalidir. Cirklanmanin garsisini almaq Ug¢Uln gabaglayici tadbirlar barada
yoxlama zamani malumat verilmali va onlar miayyan bir middat arzinds hayata kegirilmalidir.

Faaliyyat planinin bir hissasini h6kumat tarafindan (quyunun sahibi tarafindan deyil) maliyyslasdirilan
dlcma cihazlarini tatbigi taskil edir. Olcma cihazi suyun saviyyasini va suyun alda edilmasini misahida
etmalidir ki, har bir 6zal quyu monitoring sisteminin tarkib hissasina ¢evrilsin. Monitoring cihazi su
Ucln avvalcadan miayyan edilmis maksimum kvotalari kegmamaya amin olmagq Uglin nazards
tutulmusdur.

Yeni quyular avtomatik olaraq yeni tanzimlamayas tabe olacaqdir. Tesdiglams Ugin avvalcadan
muayyan edilmis minimum texniki standarta (Fasil Error! Reference source not found.-s baxin) va aydin
sakilda qurulmus prosesa ehtiyac duyulur (Fasil Error! Reference source not found.-a baxin).

Saxsi quyularin inventarizasiyasi mitlaq hayata kegirilmalidir va bitln quyular istisnasiz geydiyyata
alinmalidir.

Saxsi yeralti su istifadacilari Gglin stimul halledici rol oynayir. Bununla yanasi, bu gaydanin saxsi iradaya
asaslanmadigi aydin olmalidir, clinki su ehtiyatlari milli marag movzusudur, xisusan haddindan artiq
istilasma va cirklanma mihim su manbalarini uzun middst yararsiz hala gatirs bilor.
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Cadval 5:
giymatlandirmasi Ugln cadval

Umumi Cirklanma ehtimali

Ballar

0-4 Qagllmaz

4-8 Ehtimal olunan va
mumkin

8—-12 Mimkin, amma
ehtimal edilmayan

12 -25 Cox imkansiz

23-35 Faktiki olaraq geyri-
mimkin

(LeGrand, 1964)-a asasan muiayyan edilmamis su gatlarinda cirklanma potensialinin
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5 IDARSETMS VO SMOLIYYAT

5.1 Caylar va yeralti su laylari arasindaki garsiligh alaganin basa dustlmasi

Sath va yeralti sular arasindaki alaganin basa distlmasi birlasmis istifadanin acaridir. Caya gadar
mixtalif masafalarda yeralti sularin saviyyasina nazarat edildikds, hidravlik alags giymatlandirila bilar
(Fasil Error! Reference source not found.-a baxin). Su axininin mévsimi olmasi va suyun saviyyasinin
dayismasi bu iki sistemin neca baglandigini niimayis etdiran yaxsi gostaricilardir. Bu davranisi bilmakls,
yerUstU va ya yeralti sularin istifadasi movsim, axin va yeralti sularinin saviyyasinin aksina qurulmus
ola bilar.

Sulu, pik Quru, asagl Sulu, pik
| axindovri axin dovri axin dovri

Yeralti sularin saviyyasi

abstarksiyanin
tasiri

Cayinaxn % [
strati j%,-j o /]

~ e /
Minimum yolverilan g

Cayin axin strati (sadalagdirilmis)
Qrunt sularin saviyyasi (orta)

a0 - - - - - TSt
r 3: . Tokea sath sularinin alda
Quraali zamani cav axini edilmasindan yaranan azalma
Urban istifadadan avval cayin tabii axini o om— Birlagmis istifada gargivasinda “tasir

gormis amma nazarat edilan” ¢ay axini

—

Cay axinindan Yeralti sulardan

“u
)

Sahar istifadagilari
torafindan abstraksiya

Birinci hidroloji il ikinci hidroloii il

Qrafik 8:  (Foster, van Steenbergen, Zuleta, & Gardufio, 2010)-ya asasan yeralti va yerlsti sularin
birlasmis istifadasi

Sath va yeralti sularin garsiligh alagasi zamanla bir sira yeralti su yataglari va caylarda suyun
saviyyasinin zamana qarsi quruldugu taqdirds daha yaxsl basa disulandir. Qrafik 8-da garsiligl
alaganin nimunasi tasvir edilmisdir. Caya daha bdylik masafs oldugda yeralti sularin saviyyasinda
daha az dalgalanmalar musahida olunmalidir. Zirvalar arasindaki vaxt middati hidravlik alaganin
gostaricisidir. Quisa middatli gecikma ham da yeralti su gatinin girklanmasi baximindan ylksak
hassasligin gostaricisidir. Bu cox vacib bir cahatdir, clinki cayda cirkleanma pis olsa da barpa siratli olur,
lakin yeralti su layinda cirklenma, yavas barpa slratina gors falakat kimi giymatlondirilir. Adatan, cayla
alaga sababindan va ya birbasa sathdan ¢irklanma grunt sulari layinda toplanir.

Pestisid zaman bombasi

Gubralerin va pestisidlarin intensiv istifadasi boyik risk yaradir. Pestisidlar tadrican torpagi ¢irklandirir
va yeralti su layina axib orada toplanir. Teassuf ki, tasir darhal gérinmir va 6l¢lls bilana gadar bir
neca il ¢cakir. Hamcinin, bu proses lagv edila bilmaz.
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Alman Nitrat Problemi: Bu problemi vurgulamaqg Ugln
Almaniyadan bir nimuna goéstarilmisdir: Almaniyada kand
tasarrifati gaydalarininillarls zaif icra etdirilmasindan sonra
Almaniyadaki boylk arazilards nitrat saviyyasi saglamlig
standartlari ile miayyan edilmis ganun haddini asmisdir. Bir
arasdirma ile miayyan edilmisdir ki, icmali suyun saglamlig
standartini gorumaq Ucln nitrati tamiz sudan ¢ixarmaga
alava xarclari ddamak magsadila 1 m? icmali suyun giymati
taxminan 60% artmalidir. Bltln proses AB Komissiyasinin
Almaniyani nitratlarin su ila girklanmasi ils miubariza
tadbirlari gormadiyi Gglin mahkamaya verilmasindan sonra
ortaya c¢ixmisdir. Bu problemla Almaniyanin uzun muddat
masgul olacagl gbzlanilir, clinki yeralti sularin barpasi uzun
¢akir va oldugca baha basa galir.

Diggat:  2020-ci ilin  mart ayinda AB-nin nitrat
tanzimlamasinin  qlvvaya minmasindan 29 il sonra,
Almaniya hokumati maye peyin ila glbralamani azaltmaqg
Ucln ganun gabul etdi. Hal-hazirda, yeralti sulara ¢ox tasir
edildiyi Ggln sularin tamizlanmasinin yiksalan xarclori vergi
odayicisilarinin hesabina artirilmisdir.

Transsarhad mazmunda, su layinin bitln tutulma sahasi daxilinda glibralarin va pestisidlarin
istifadasini nazardan kecirmak aktualdir. Glbralarin va pestisidlarin istifadasi ila maddalarin 6l¢lla
bilacayi ilk vaxt arasindaki vaxt middatini da disinmak lazimdir. Yadda saxlamaliyiq ki, maddalar
olclldukdan sonra, prosesi geriya qaytarmag, cevirmak ¢ox gecdir. Buna gdra da, asas sababi mimkin
gadar tez aradan galdirmaq, hamcinin glibra va pestisidlarin istifadasini nazardan kecirmak vacibdir.

Cadval 8: Suyun ¢irklanmasi va monitoringi

Sath va yeralti sularda cirklanmanin monitoringi vacibdir. Bununla bels, yeralti sular kontekstinds,
cirklanma olmasin deya profilaktik tadbirlarin gérilmasi sartsiz lazimdir. Monitoring zamani su
gatinda arzuolunmaz maddalar askar edildikdan sonra, prosesi dayisdirmak ¢ox gecdir. Natica
etibarrile, Glrclstan va Azarbaycanda, xisusan da yeralti su laylarina axidilma zonalarinda birga
ehtiyat tadbirlari gdrilmalidir. Qrunt sularina axidilma zonalarinda glibra va pestisidlarin istifadasini
gadagan etmak geyri-adi bir hal deyil. Bu clr qaydalar ortaqg razilasma il nazardan kecirilmalidir.

(Foster, van Steenbergen, Zuleta, & Gardufio, 2010)-ya asasan yeralti va sath sularindan birlasmis
istifada asagidaki faydalari vera bilar:

e tokmil su tachizati tahlikssizliyi — su laylarinda tabii qrunt sularinin saxlanilmasi GsttnlGyind
nazars almagla

e daha boyuk xalis su tachizati ssmaraliliyi — Gmumiyyatls, yalniz bir manbadan istifada etmak
mumkin olardi

e suvarma suyu verilmasinin daha yaxsi zamanlamasi — bitkinin béyimasi zamani kritik dévrlarda
kanaldaki suyun catismazhgini kompensasiya etmak Gg¢in yeralti sular slratli sakilda istifads
edils bilar.

e azalmis ekoloji tasir — torpaglarin bataglasmasi va soranlasmasi, ¢cay axininin haddan artiq
tikanmasi va ya su gatinin asinmasina sabab olan faaliyyatlora aks tadbirlar gormakla.

Su idaraciliyi zamani bu prinsiplara amal edildikds faydalar alds edils bilar:

a) verliaxidilma va yeralti sularin istifadasini tarazlasdirmag
b) yerUstl suyun tutulmasi asagl axin dévriina gadar uzatmamaq
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¢) gruntsulariin istifadasinin tasirini yiksak axin dévrina gadar gecikdirmamak

Quyular 6zal sektorun nazarati altindadirsa ve dovlat su idarsetma qurumlarinin masuliyyati altinda
deyilsa, bu, a) prinsipinin hayata kecirilmasina mane ola bilar. Umumiyyatls bu, skingilarin ham
yerUstU kanallardan, ham da quyulardan su istehlak edila bilacayi suvarma sxemlari Ggln dogrudur.

b) va ¢) prinsiplari alda edilacak suyun Gmumi migdarinin movcud sath va yeralti su axidilma daracasi
ila saglam tarazligda olmasini talab edir. 9ks taqdirds, bu, tadrican va dayanigh tikanma ila
naticalanacakdir.

Suvarma baximindan, idars edilmayan birlasmis istifadanin sabablari tez-tez asagidakilara gora yaranir:

e geyri-kafi istismar edilan va balka da sistem vasitasila yetarsiz sakilda formalasmis axinlar

e zaif idara olunan suvarma amrlari, hansi ki icazasiz va ya normadan ¢ox axidilmaya imkan verir

e kanal suyunun verilma sxemlari mahsul ehtiyaclarina cavab vermir va ya aksina, mahsul
ehtiyaclari barads malumat verilmir va onlar su tachizati sxeminda nazara alinmir

Naticads, yeralti sularin 6zal quyulardan istifadasi suvarma kanallari sisteminin sonuna gadar artir.
Yeni suvarma sxeminin hazirlanmasindan avval, idara olunmayan yeralti sularin mimkdn riskini
miayyanlasdirmak va talab olunduqgda, aks tadbirlara baslamagqg Gglin movcud quyular
inventarlasdirmag macburidir.

5.2 Yeralti sulara hassas arazilarin hasarlanmasi (rayonlasdiriimasi)

Yeralti sularin istifadasi ila alagali masalalardan biri da yeralti sularin gidalanma va bosalma zonalari
baradsa malumatl olmaqdir. (@miraslanov, Sath va yeralti sularin birlasmis istifadasina dair ray va
sarhlar, 2020)-a asasan, grunt sularinin sahalari hazirda yeralti sularin amala galmasi, paylanmasi va
yeralti sularin istifadasi (su tachizati, meliorasiya, balneologiya va s.) kimi gdstaricilara asasan
miayyanlasdirilmisdir. Bu talimatda yeralti sularin gidalanma zonalarinin shamiyyati izah edilir.

Yeralti sular shamiyyatli gidalanma zonalarinda haddan artiq istehlak edildikdan bir middat sonra su
gatinin galan hissasi tlikana bilar. Naticads asagi axin istifadacilari az su saviyyasi ila rastlasacaqdir va
belalikle minagisalar gaciimaz olacaqdir.

Qrafik 9:  Yeralti sularinin gidalanma zonasinin tayin edilmasi (Melikadze & basgalari, 2015)
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Qrafik 9-daki nimunada artezian hovzasi olaraq gostarilan darin grunt sularinin gatinin yeralti su
gidalanma zonasinin taxmini formasi oldugu tasvir edilmisdir. Sada sakilda o, simal hissa ila
mahdudlasir. Tabii proses kimi grunt sularinin gidalanma, infiltrasiya va torpaq tzarindan perkolasiya
(sizma) yolu ils amals galir. Qidalanma) zonalari Gg¢lin su gatini gorumag magsadila xlsusi diggat va
gaydalara ehtiyac duyulur. Qidalanma) zonasinda akincilik faaliyyati, grunt sularindan suyun
gotarilmasi, glbralarin va ya pestisidlarin istifadasi, suvarma va s. kimi faaliyyatlar su gatinin galan
hissasina tasir gdstarir. Bu tasirlar gec middatda nazars ¢arpir va hidravlik keciricilikdan asilidir.
Asagidaki sada eskizda artezian hdvzasi Uglin saciyyavi olan saviyyalar tasvir edilmisdir. Qidalanma
zonasinda genis su istifadasi, su qatindaki su hacmini azaldir.

Misahida quyulari

XUsusi tanzimlanan
tullanti zonasi

/

Dayaz su layi
Darin su layi

Alazan cayi

Dayaz su layina stiztilma

Darin su layi

Qrafik 10: Fargli yeralti sulari saviyyalarinin eskizi

Bu eskizds, dayaz su tabaqgasi ila darin (artezian) su tabagasi arasinda hidravlik alagsa yoxdur. Darin su
layr yuxarida movcud olan dayaz su akvatoriyasindaki faaliyyatlardan tasirlanmir. Har iki su tabagasi
arasinda kecilmaz gat olduguna gors, dayaz sulu tabagadaki cirklanma darin su gatina tasir gdstarmir.
Darin quyular har iki su gatina c¢atan fitlrlarla gazilmisdirsa, bu vaziyyat tamamila dayisir. Bu gacilmaz
bir tahdiddir ve Fasil Error! Reference source not found..-ds bu masala geyd edilmisdir. Sslinds,
gidalanma) zonasi hassas bir sahadir. Qidalanma zonasi davamlilig baximindan da diggat
markazindadir (ndvbati fasila baxin).

Qidalanma zonasinin hasarlanmasi, kand tasarrifati va su gaynaglari faaliyyatlarinin mahdudlasdirila
va ya hatta tamamile gadagan edils bilacayi gorunmaya nail olmagq lgcln icra edila bilar.

Cadval 9: Yeralti sularinin gidalanma zonalarinin xarakteristikalari

Su laylari 6lka sarhadlarini kegirlarsa, yeralti su gidalanma zonalarinin gorunmasi t¢lin ortaq bir
siyasi ¢arcivanin gabul edilmasi tovsiys olunur. Bu, ylksak hassas arazilar su gatinda suyun
movcudlugunu va keyfiyyatini miayyan edir edir. 9gar gidalanma zonasi yuxari axin 6lkasindadirsa
va su gatindan su istifadasi asagl axin 6lkasinds bas verarsa, har iki 6lks tmumi gorunma va
kompensasiya strategiyasi barada raziliga galmalidir. Su tabagasini paylasmaqg nazarda tutuldugu
kimi, su gatini gorumag Gcin saylarinin bolisdirilmasi da diggat markazinda olmalidir. Qidalanma
zonasini gorumagla bagh ¢akilan xarclar bollisdirils bilar, ¢linki bu, asagl axin élkasinin da
xeyrinadir. GUrclstan va Azarbaycan Ugln tovsiyalar, bitln yeralti su gidalanma zonalarini
transsarhad kontekstda muayyanlasdirmak va xarakteristikalarini tayin etmak, su gatinin gorunmasi
Gcln zaruri saylari va xarclari miayyan etmakdir. Xarclarin bolisdurilmasi har bir 6lks Gglin yeralt
sularin orta illik gidalanma Umumi migdarinin razilasdirilmis nisbatina asaslana bilar. Qidalanma
zonalarinin gorunmasi har iki tarafin xeyirina olan vaziyyatdir. Yuxari axindaki 6lka zonalari
gorumaga kdmak edan kompensasiyadan faydalanarkan, asagi axindaki 6lka saglam su gatinin
gorunmasindan faydalanir.
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5.3 Dayanighhq kriteriyasi kimi yeralti sularinin gidalanmasi

Suyun alda edilmasi gidalanma saviyyasindan ylksak olmadiqda su gati dayanigli sakilda idara olunur.
Bu ildan ila farglana bilar, lakin uzunmiddatli asasda dogrudur. Bu meyar tatbiqg edilmirsa vo alda
edilma gidalanma saviyyasindan artiq olarsa, su gati uzunmuddatli dovrda tikana bilar.

Natica etibarile an vacib parametrlardan biri yeralti sularin gidalanmasidir. Monitoring asasinda yeralt
sularinin gidalanma hesablanmasi tg¢iln gidalanma zonasinin, yaginti malumatlarinin, su gatinin
axininin giymatlandirmak Ug¢ln 6tlrdlmanin, yeralti sularin saviyyasi va abstraksiyasi Gizra geydlarin
muayyanlasdiriimasi talab edilir (fasil Error! Reference source not found.-ys baxin).

Alternativ olaraq, yeralti sularin gidalanma hidroloji model yanasmasi ils da hesablana bilar. 9n yaxsi
secim, atmosfer-bitki-torpaq interfeysi lazimi sakilda simulyasiya edilan va yeralti sularin saviyyalari,
hamcinin suyun alda edilmasi geydlari ila yoxlanilan torpag naminin ugotu yanasmasidir. Kalibrloma
vacibdir, clnki torpaqg parametrlari bir cox geyri-muayyanliyi 6zinda birlasdirir va ¢ox dayisa bilar.

5.4 Modellarin tatbig edilmasi

idarsetms, istismar va hatta monitoringi inkisaf etdirmak ticiin an genis istifads olunan konsepsiya
hidroloji modellarin tatbigidir. Buradaki model termini su tarazligi va torpag naminin ugotu modelina
aiddir. Va bu, sizmanin su balansina grunt sulari kimi doldurulmasi da daxil olmagla su balansinin
bitin komponentlari Ggln naticalar verir. Buna neca nail olmagin va mixtalif mirakkablik
saviyyalarinda glindalik islarin hayata kecirilmasinin sada nimunasi niimayis etdirilacakdir. Hidravlik
modellarin tatbiqi tdvsiys va Error! Reference source not found.-ci fasilds izah olunur.

Su balansinin va torpag naminin ugotunun qurulmasina adatan yagis-axin komponenti daxil edilir.
Lazimi malumatlar toplusu asagida taqdim edilmisdir:

e topografiya, xUsusila regamsal ylksaklik modeli (RYM)
e torpagin fiziki xisusiyyatlari (doyma, sahanin tutumu, solma ndqtasi, hidravlik kegiricilik,

darinlik)
e torpaqdan istifads (boylima modeli, shata dairssi, tutulma itkilari va ya LA, il arzinda dayisan
kok darinliyi)

e cay sobakasi
Modellar asagidaki hidro meteoroloji malumatlardan alda edilmisdir:

e vaginti

e temperatur

e potensial buxarlanma va ya alternativ olaraqg, potensial buxarlanmanin hesablana bilacayi
malumatlar (ritubst, kilak, ginas radiasiyasi)

Su balansini hesablamag Gglin lazim olan alave malumatlar:

e verUsti va yeralti sularindan suyun alds edilmasi
e suanbariva bandlar, saddlar, gapilar va s. kimi idara olunan strukturlardan istifada edarak
tanzimlama.

e suqurgularinin neca isladilacayi barads gaydalar (miayyan daracada)
BUtov bir model an azi iki komponentin hesablanmasina imkan verir, vaciblari asagidakilardir:

. Sath axini, cay yataginda nazara carpandir
. Cay yatagindan yeralti araziya sizma sababindan yaranan sub-yerlsti axin, masalan grunt
sulariin doldurulmasi
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Alt sath axini yeralti sulari gidalandirir va nahayat su gatina tévha verir. Alt hdvzanin hansi hissasi
grunt sularina tohfa vers bilar va hansi hissa models giris kimi verilmamalidir?

Stori cayl nimuna kimi gotlrtlmusdir. Batln Stori cayl hdvzasindan yalniz g alt hdvza grunt sularinin
doldurulmasina téhfa veran sahalar hesab olunmusdur, bunlar A600, A810 va A700-dir (Qrafik 11).
Model misahida olunan axidilma ila nizamlanmisdir. Su hévzasina ¢atan su axininin nisbati sub-
hoévzanin meyilliliyindan asili olaraq asas axin komponentinin 25% -50%-i arasinda dayisir. Su
hoévzasinin orta meyilliliyi na gadar az olsa, doldurulma bir o gadar az olar. Bu nisbat asagi torpagin
hidravlik kegiriciliyina asaslanaraq yeralti sularin saviyyasinin dalgalanmasi ila tasdiglana bilar. Yeralti
su yatag ila bagli heg bir malumat olmadiqgda bu farziyyalar sadaca kobud giymatlandirmalardir va
yalniz model yanasmadan yaranan imkanlari va musahida edilan geydlarls ¢arpaz yoxlamalarin
naticalarinin hansi formada goérintilanmasi Ggln alverislidir.

Qrafik 11: Stori ¢ayinin alt hovzalarinin hidroloji modeli

Yeralti su gidalanma hesablamasinin naticasi asagida gostarilmisdir. Bunlar nimuna oldugundan va
malumatlar mévcud olmadigindan yoxlama aparilmamisdir. 2008-ci ilda barpa olunmus Gmumi
doldurulma malumatlari kegan asrin 90-ci illarinda kaskin bir enis oldugunu gostarir. Uygunlasmayan
yanasmanin naticasi olaraq, grunt sulari saviyyasinin dismasi ila naticalenan illar arzinda boyuk kasir
yaradacaqdir. Su saviyyasinin dismasini, galinlig, saha daracasi va xlsusi mahsuldarliq ila hesablanan
su layindaki suyun hacmi ila giymatlandirmak olar. Nimunadaki birlasdirilmamis qum va ¢ingilli su
gatlari Ggln tipik xtGsusi mahsuldarlig malumatlari (Driscoll, 1986)-dan goétirtlmisdr.
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Adaptiv abstraksiya:
Qati olmayan qum va
cingilli su gatlarr Gglin
tipik xUsusi
mahsuldarligi 0,2 olan
grunt sulari
saviyyasinin ¢akilmasi.

Qeyri-adaptiv
abstraksiya:
Abstraksiya davamlilig
meyarini gabul etmir.
Zamanla catismazliqg
su sathini asagi salir v
nasos xarclarinin
artmasina sabab olur.

Qeyri-adaptiv
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Qati olmayan qum va
¢ingilh su gatlari Gglin
tipik xUsusi
mahsuldarligi 0,2 olan
grunt sulari
saviyyasinin ¢akilmasi.

Cadval 10: Yeralti sularinin gidalanmasini giymatlandirmak t¢lin sabaks asasli modellasdirma

Sabaka asasli model yeralti sularin gidalanmasini modellasdirmak Gglin an uygun yanasmadir.
Sabaka asasli o demakdir ki, miintazam sabakalar bitin mivafig proseslarls tachiz olunmus
modellasdirma tgiin istifada olunur. Ustiinliik odur ki, har bir sababsks element torpaq istifadasi,
torpagq, akingilik tacriibasi va suyun alda edilmasi tcln fardi xisusiyyatlara sahibdir. Makan
nizamlamasi movcud malumatlari nazars almalidir. Qrunt sularinin gidalanma daha sonra
doldurulmanin isti nogtalarinin asanligla gérinacayi xarita kimi vizuallasdirila bilar.

Kalibrloma va yoxlama yeralti su saviyyalari va abstraksiya qeydlarindan istifads edilarak butin

elementlar Gg¢ln tatbig olunur.
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Evaporation — buxarlanma Q {:} Meteoroloji
f'-‘ L

Surface runoff — sath axini tazyiq

Transpiration — transpirasiya .
Eroziya

Percolation —sizma

Capillar rise — kapilyar yiksalma
(galxma)

Groundwater recharge — yeralti
sularinin gidalanmasi

Interflow — daxili axin

5.5 Suucotu

W+ Su Ugotu adlanan yanasma hazirlanmisdir ki, bu da ictimaiyyata taqdim olunan global malumat
dastlarina asaslanir (https://wateraccounting.org/index.html). W+ su ucotunun bitin
komponentlarini hall etmak Gg¢ln bir sira formalari taklif edir. Formalarda istifadenin rahathgi tcln
ndmunalar gostarilir. W+ 6lkalarda su ugotu saylarini tamamlayan dastaklayici vasita kimi gorils bilar.
Qeyd etmak lazimdir ki, W+ tarafindan su balansinin bitiin komponentlari barade malumatlandiriimaqg
Uciln oldugca faydal olan su ucotu varagalari hazirlanmisdir. Bunlar asagidakilardan ibaratdir:

Ehtiyat bazasi
Evapotranspirasiya

Kand tasarrifati xidmatlari
istifada olunan axin

vk wn e

Sath sulari

Sahifa |31


https://wateraccounting.org/index.html

Transsarhad yeralti va yerUstil su ehtiyatlarinin idars edilmasi G¢ln texniki talimat

6. Yeraltisular
7. Ekosistem xidmatlari
8. Dayaniglilig

5.6 Suvarilan sahaler

Kand tasarrifatinda suvarma lgln kortabii konyunktiv istifads magistral suvarma kanallarinda xidmat
saviyyasinin asagl dismasina va artan suvarma talabina cavab olaraq fermerlarin 6zal tagabblsl ila

alluvial dizanliklarda genislanir. (GWMate 2010, Yeralti va yerUsti sularin konyunktiv istifadasi).

Uttar Prades — Hindistan: Planli konyunktiv istifadasi ila suvarilan akingilik Gglin potensial

Uttar Prades arazisinin 50%-dan ¢coxunda suvarma Ugln yeralti sularinin intensiv istifadasi
naticasinda hal-hazirda dlisan su saviyyasi geyda alinir. Bunun tasirlari suvarma borularinin
susuz galmasi, mahsuldarligin azalmasi va nasoslarin islamamasi, kand su tachizati quyularinda
al nasosunlarinin islemamasi baximindan getdikca daha aydin gérindr. Eyni vaxtda va bazan
"yeralti sularin haddan ¢ox istismar zonalarina" nisbatan yaxin arazilards (10-20 km masafada)
va "bas su zonalarinda" kanal sizmalari va sel sulari ila suvarilma torpaqg sahasinin taxminan
20%-nin artan va ya dayaz su saviyyasi tarafinden mahsuldarliq itkisi va hatta arazinin tark
edilmasina sabab olan torpaglarin qurumasi va soranlasma ila tahdid olunmasi ila naticalanir.

water-table depth (m bgl) in

Soptember 2005
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Water table depth (m bgl) in September 2005 — 2005-ci ilin sentyabr ayinda su saviyyasinin darinliyi
M bgl — grunt saviyyasindan asagi, metrls

Rivers — gaylar

Canals — kanallar

Landscape steps — landsaft ¢ollari

Zone - arazi

mASL — daniz saviyyasindan yiksaklik, metrla

Valley — dara

Waterfalls included to indicate relative density in field — arazids nisbi sixlig gbstarmak Gglin salalar daxil edilmisdir
Approximate pre-irrigation water-table — suvarmadan énca taqgribi su saviyyasi

Current post-mansoon maximum water-table — cari mussondan sonra maksimum su saviyyasi
Current pre-mansoon minimum water-table — cari mussondan énca minimum su saviyyasi
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Daha samarali yeralti su istifadasi ile tamamlanan sath sularinin takmil formada paylanmasi va
istifadasi ilo daha da optimallasdiriimis konyunktiv istifads yeralti su manbalarinin dayanigligini
pozmadan akin intensivliyini artira bilmisdir.
Asagidakilar vasitasila daha ¢ox planlasdiriimis konyunktiv istifadays cahd edilmisdir:
e 9sas suvarma kanallarinin ¢ékintilarinin tamizlanmasi va sahil barkitma islarinin
tamamlanmasi va istismari
e kanal suyunun paylanmasi tG¢lin mévcud amaliyyat macallarinin icra edilmasi
e boru kemarlarinin tikilmasini va istifadasini (lazim oldugda subsidiya yolu ils va
naticads kandlarin elektriklasdirilmasi yolu ila) takca suvarma olmayan arazilards
deyil, ham da yiksak su saviyyasi olan sahalarinds tasviq etmak
e torpag duzlulugunun azaldilmasi va torpaglarin meliorativ yaxsilasdiriimasi sahasinda
maliyya yatirimi ve mitaxassis dastayi.
(Foster, van Steenbergen, Zuleta, & Gardufio, 2010)-dan goturilmusdir

(Foster, van Steenbergen, Zuleta, & Gardufio, 2010) tarafindan maruzs ediloan mixtalif arazilardan
alda edilmis natica asagidakilardir:

Yeralti sularinin planliistifadasi suvarma kanallarinin istismarinin asagi sesmaraliliyi va ya qeyri-
kafi tadariki ile misayiat olundugu arazilards tasviqg edila bilar va bu, asasan suvarma
kanallarinin zaif islamasi ila tamamlanir.

Quyular suvarma sahalarinin tarkibina birlasdirilmali va suvarma kanallarina cavabdeh olan
qurumlar tarafindan idara olunmalidir.

Suvarma kanalinin bas-su zonalarinin asagidaki hissalarinda akin intensivliyina an yiksak
saviyyada nail olunmusdur: yalniz ganunsuz kanal sizmalari va kanar yerlari moéhurlanmis boru
kamarlariila suvarilan sahalar.

intensiv su istifadasi mahsul mixtalifliyinin taqdim edildiyi yerlards yiiksak olmusdur.

Suya intensiv faaliyyatlarin az buxarlanma daracasi olan vaxtlara ertalanmasi zamani inkisaf
mumkinddr.
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6 TEXNIKI STANDARTLAR

6.1 Su quyusunun dizayni
Quyunun dizayni fiziki materiallarin va quyunun &lgularinin dagiglasdirilmasi prosesidir. Yaxsi dizaynin
9sas maqgsadlari asagidakilari shata etmalidir (Driscoll, 1986):

Su layinin hacmi ila uzlasan minimum azalma ila an ytksak mahsuldarliqg
Cirklanmadan dizgiin gorunmasi olan yaxs! keyfiyyatli su

Qumlardan tamizlanmis su

Uzun muddst islaya bilan su quyusu (>25il)

Muvafig gisa va uzun muddatli xarclar

Saxsi quyularin inventarlasdiriimasina galdikda isa, bu talimat, hartarafli dizayn gdstarislari vermakdan
daha ¢ox, xtsusan 6zal sektor Ugln su quyularinin dizayni igdn minimum standartlari tamin etmak

magsadi daslyir (fasil Error! Reference source not found.-a baxin). Su gatinin gorunmasi va zararin,
ehtiyatlardan sesmarasiz istifadanin va tullantilarinin garsisini almag Ggldn minimum standartlar
lazimdir.

Tovsiyalar asagidaki kimidir:

Quyu basliginin shatalanmasi: Bitln quyular, gozlanilan dasqginin an ytksak saviyyasindan
yuxari olmahdir ki, bunun G¢lin da quyunun dizglin sakilda ahatalanmasi talab olunur. Hansi
ndv gapag va ya baglayici istifads edilmasindan asili olmayarag, su kecirmayan ahatalanma
yer saviyyasindan an azi 30 sm yuxari olmaldir. 9gar quyu artezian laylarina gadar
gazimisdirsa, onun Gc¢ln da su itkisinin garsisini almag maqgsadila shatalanma lazimdir.
Minimum masafalar:

o Glbralarin va ya kimyavi maddalarin hazirlandigi va ya saxlanildigi yerlara 50 m-dan az

olmamalidir.

o Peyin sahalari, cuxur yerlari, sualti cuxurlar, basdirilmis kanalizasiya, septik tank,
yeralti tullanti sahasi va ya qurumus quyudan 30 m-dan az olmamalidir.

50 ginlik yerlasma muddati: Yuxarida gostarilan masafalardan alavs, 50 glinlik zona nazara
alinmalidir. Burada 50 giin quyuya ¢catmadan 6nca yeralti suyun yerlasma middastins aiddir.
Daha boyik masafs tatbiq olunmalidir.

Dezinfeksiya: Quyu gazma islari basa catdigdan sonra quyunun dezinfeksiya edilmasina
ehtiyac duyulur. 9gar quyunun dizgin istismar olunmasina asasl stibhalar varsa, bu proses
6zal quyular Ggln tayin edils bilar.

Mahdudlasdiriimis su laylari: Qazma va mahdudlasdiriimis artezian laylarinda filtrlarin
qurasdirilmasina 6zal quyular Ugln icaza verilmamalidir. Bu, hamin su laylarinin vacibliyini aks
etdirir va dlzgln tatbig edilmama sababindan su itkisinin garsisini alir.

Maksimum gabul edilan slrat:

o Haddindan artiq asas itkilar 1,5 m/s-dan cox siratla meydana galdiyindan, ¢argive 1.5
m/s-dan az strat tamin etmalidir.

o Filtrin girisi tovsiya olunan giris stratina (0.3 m/s saviyyasina) cavab vermalidir. Boyuk
siratlarin arp yaranmasi sababila yeralti sularin kimyavi tarazligini pozmasi ehtimali
yuksakdir.

Sinag: Sinag quyusunun gazilmasi macburi olmalidir. (©miraslanov, 2020) tarafinden nimuna
tagdim edilmisdir.
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e Filtrlarin yerlasmasi: inca qumlarin qurasdirmadan sonra filtrin yuxari hissasina daxil olma
ehtimalinin garsisini almagq Ggln tabagalasmis su gatlarinin alt hissasindaki filtr iri danali
gumlarin iGmumi galinhgindan kigik olmalidir.

e Su quyusu filtrlari: MUxtalif tabagali su dasiyan birlasmalarda su quyusu filtrlarinin taklif edilan

yerlagmasi.
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water lovel - |h——= = b B o Ve ey
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sl AREA C 1adue
e sand rmn'. ana
Stape . Fooo oo ) , s A S er B
t e =
| —- Sang
ol i e Bid = |
% D T s = 'Madum sand . Smand fire sand ce ; Sand
A. Coarse partof formationis thick 8. Coarse part of formation isthin €. Coarse marterial above line sand D, Alternating layers of glacial ti
days and sands
Static water level — statik su saviyyasi Clay — gil
Fine sand —xirda danali qum Medium sand — orta danali qum
Till — dasli gil Coarse sand —iri danali qum

Silt and fine sand — lil va xirda danali qum

Coarse part of formation is thick — Qurulusun iri danali hissasi galindir

Coarse part of formation is thin — Qurulusun iri danali hissasi nazikdir

Coarse material above fine sand — iri denali material xirda danali qumdan yuxaridadir
Alternating layers of glacial till, clays and sands - Alternativ buzlaq gili laylari, gillar va qumlar

Tovsiyalar (Driscoll, 1986)-dan goétlrtlmisdir ve genis manada Avropa va ABS standartlarini aks
etdirir. Bu tovsiyalarin yerina yetirilmasi vacibdir. Xtsusila 6zal quyularin texniki standartlara uygun
olmasina nazarat edilmalidir.

Cadval 11: Sexsi quyular tGglin dizayn prinsiplari

Gurcustanda va balka da Azarbaycanda da bilinmayan sayda 6zal quyular var. Cox gliman ki, bu 6zal
guyularin dizayni dévlat mulkiyyatinds olan va saxlanilan quyularin standartlarina uygun deyildir.
Umumiyyatls, 6zal quyular cirklanma va suyun semaraliliyi baximindan su gatlarina tahliks yaradir,
clnki cirklanmaya nazarat va quyu basliginin dizglin shatalanmasi tamin edilmir. Mévcud 6zal
guyular kimi yeni 6zal quyularda da dizayn gaydalarinin tatbiqi tévsiya olunur. Tanzimlamsa yuxarida
verilmis tovsiyalara asaslanaraq har bir 6lkada tatbig olunan standartlarla birlikda
takmillasdirilmalidir. Standartlara uygun olmayan mévcud quyular barpa olunmali va ya barpa
mimkin olmadigda hamin quyular baglanmalidir.

6.2 Monitoring

Monitoring baximindan an miasir masals avtomatlasdirmadir. Har bir 6lcma cihazina IP {invani olan
malumat kataloqu lazimdir. Katalog har bir 6lcma stansiyasinin asasini taskil edir va malumatlarin
toplanmasi, emali ve saxlanmasi, yuxari va asagl hadlarin idara olunmasi, signalizasiya va status
mesajlarinin 6tlrilmasi kimi asas vazifalari yerina yetirmalidir. Cihazlar GPRS (GMS) baglantisi,
internet, WiFi, Ethernet vasitasila alaga qura ve USB-Host, USB-Device kimi ¢ixis eda bilmalidir. IP
Gnvani indiki zamanlarda standart olan veb xidmatlari il uzagdan alags qurmagq Ugiln vacibdir.

Musahide malumatlari muxtalif yollarla - sensorlar, insan misahidacilari, prognoz modellari va s.
vasitasila toplanir. Malumatlarin algatan olmasi (masalan, mixtalif hardware interfeyslari, verilanlar
bazasi konseptlari, API-lar, veb xidmatlari) va hansi yolla kodlanmasi (masalan, fargli XML va JSON
strukturlari, ikili formatlar, CSV fayllar) cox farglanir. Mixtalif standartlarin tatbigi Gglin saylar
boyikddr, clnki har bir format ixrac va idxal Gclin kodlasdirma taleb edir. Bu problemi aradan

Sahifa |35



Transsarhad yeralti va yerUstil su ehtiyatlarinin idars edilmasi G¢ln texniki talimat

galdirmaq tctn, Agig Cografi Konsorsiumunun (OGC), INSPIRE direktivinin, MQTT va AMQP kimi
internet masalalari icmalarinin dastayi ile miayyan standartlar hazirlanmisdir.

Umumdiinya Meteorologiya Taskilati (UMT) geo-yerlesma standartlarinin inkisafi va istifadasini
artirmaq Ggln 2009-cu ilds Agig Cografi Konsorsiumu (ACK) ila Anlasma Memorandumu imzalamisdir.
Hamcinin, memorandumdan alava UMT va ACK birlikda hidroloji malumat mibadilasi formatlar
masalasini hall etmak lciin xiisusi olarag Hidrologiya Saha isci Qrupu (HSIQ) yaratmisdir.

HSIQ-nin faaliyysti sayasinds WaterML 2.0, 2012-ci ilds rasmi standart olaraq ACK tarsfindan gabul
edilmisdir. WaterML 2.0, malumat sistemlari arasinda hidroloji malumatlarin mibadilasini tamin
etmak Ggln hazirlanmis su misahidalari malumatlarinin taqdimati Gglin standart bir malumat
modelidir. O, genis istifadaci ehtiyaclarini 6deamak Uglin istifads edila bilan va bir araya gatirils bilan
hidroloji mubadila formatini tamin edir. Bunlara asagidakilarla alagali malumat mibadilasi daxildir:

. Hidroloji (6l¢U cihazlari, su anbarlari) va ya iglim stansiyalarinda sayyar misahidalar
. drazilards prognoz (ehtimal va ya determinist vaxt seriyalari) malumatlari

. Fovgalada va ya operator yonimli (haddi asma) signallar ve hesabatlar

. Planlasdiriimis gabuletma vea axidilma/buraxilma Uzrs vaxt seriyalari

i Quyularin daxilindaki grunt sularinin saviyyasinin misahidasi

Lakin, indiya gadar monitoring cihazlarinin bitin taminatgilari idaraetma vasitalari G¢ln standart
gabul etmamisdirlar va hatta onlar da ¢cox vaxt WaterML formatinin tatbig edilmasini tamin etmirlar.

internet inanilmaz siratla inkisaf etdiyindan, bir cox inkisafda temp saxlanila bilmamisdir va cox vaxt
bu giin standart elan edilanlar sabah kéhnalmis olur. Bununla bels, veb xidmatlari ve sensor veb
texnologiyasl internetin istifadasindan bu yana dayismaz bir yanasma halina galmisdir (hamginin Error!
Reference source not found.-a baxin). Sensor veb texnologiyasinin nimunasi burada tamamils internet
xUsusiyyatlarina asaslanaraq arasdirila bilar: https://www.fluggs.de/swc/#/. Su anbarlarini hesablayan
va arxa planda islayan simulyasiya muharriki Sydro tarafindan tachiz edilmisdir (www.sydro.de).

6.3 Moalumatlarin alds edilmasi va idara edilmasi

internet malumatlarin 6tirilmasi ve paylanmasinin texniki dayagidir. Veb xidmatlari, malumatlarin
yoxlanilmasi va saxlanmasi vasitasila malumatlarin toplanmasinin g saviyyali sistemla nazardan
kecirilmasi tovsiya olunur:

- 1-ci marhals (mistari) > 2-ci marhala (server) + 3-cli marhals (mistari) '{
Oxumalar Standart format Veb xidmatlar Malumat Verilanlar bazasina
xanalari daxilolma
Oxumalar XML kimi Standart Serverdaki malumat xanalari  Biitiin galacak verilanlarin emali
standart formalara prosedurlara  galacak miisyysnlasdirma Uglir prosesinin baslayacagi verilanlar
kecirilmalidir yiklama keyfiyyst bayraglan il bazasinna daxilolma

Verilanlar bazasi bittiin malumatlarin saxlanildigi markazdir. Oradan bitln tatbigetmalar, veb-
xidmatlar vasitasi ila sonradan islanmis malumatlari talab etmali, vaxt seriyalari va s. il statistika
aparmalidir. internet standarti olan REST (Tasviri vaziyyatda transfer) uygun axitektural program
Uslubu olaraq tovsiys olunur. RESTful veb xidmatlari adlanan REST arxitektural Gslubuna muvafiq veb
xidmatlari, internetdski komputer sistemlari arasinda garsiligh alagani tamin edir. REST dlinya Uzra
totbigler arasinda an cox istifada olunan standart halina galmisdir, mas. Amazon va Google-da.
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Kritik masala istifads edilan malumat formatidir. Veb xidmatlari vasitasila yalniz bir idxal/ixrac
formatina icaza vermak tévsiya olunur. Bu format XML va ya daha yaxsl halda JSON ola bilar. JSON
daha az malumat trafiki yaradir va belalikla daha az xarc va 6tlirma vaxti talab edir. Meta malumatlar
va vaxt seriyalarinin dayarlari malumat markazina va oradan yiklanan bir obyekta daxil olmalidir. Vaxt
seriyasl ila alagali malumat obyektlari Gclin standart nimuna burada tagdim edilmisdir:
https://docs.opengeospatial.org/is/15-043r3/15-043r3.html. Burada ACK-nin formatina istinad
edilmisdir (Acig Cografi Konsorsium).

Asagidaki mahsullar mimkin texniki hallarin bir hissasidir:

Magsadlar Hallar

Malumatlarin PostgreSQL Pulsuz

yerlasmasi, www.postgresgl.org

verilanlar bazasi

Vizuallasdirma va | QGIS Pulsuz (www.qggis.org)

geodatanin emall | ArcGIS Lisenziyal (www.arcgis.com)

Verilanlarin idars | WISKI Lisenziyal (https://www.kisters.net/NA/products/wiski/)
olunmasi

Verilanlarin idara | Aquarius vaxt (https://aquaticinformatics.com/products/aquarius/agquarius-
olunmasi seriyalari time-series/ )

Vaxt seriyalarinin | Prometheus Pulsuz va ag¢ig manba (https://prometheus.io/)

idara olunmasi

6.4 Transsarhad yeralti sulari Gglin monitoring talimatlari— UNECE konvensiyasi
UNECE-nin Konvensiyasina asasan, ikitarafli va ya ¢oxtarafli komissiya kimi ortaq bir qurum va ya
Caysahili Torafler arasinda amakdasliq tGgln digar mivafiqg institusional tanzimlamalar yaradilmali va
asagida gostarilan vazifalar gabul edilmalidir. Bu siyahindaki prinsiplar bu talimatin mixtalif
fasillarinda yer almisdir.

e transsarhad tasira sabab ola bilacak girklanma manbalarini miayyan etmak t¢lin malumatlari
toplamag, tartib etmak va giymatlandirmak;

e suyun keyfiyyati va migdari ila bagl birga monitoring programlari hazirlamag;

e inventarlarin tartib edilmasi va cirklanma manbalari barads malumat mibadilasi aparmag;

e tullanti sularinin emissiya haddini miayyanlasdirmak va nazarat programlarinin ssmaraliliyini
giymatlandirmak;

e transsarhad tasirin garsisini almag, nazarat etmak va azaltmaqg maqgsadila ortaq su keyfiyyati
Uzra magsad va meyarlari hazirlamag ve mévcud suyun keyfiyyatini gorumag, hamcinin zaruri
hallarda yaxsilasdirmaq tc¢tn mivafig tadbirlar taklif etmak;

e Har iki manbadan (masalan, baladiyya va sanaye manbalarindan) va daginig manbalardan
(xUsusan kand tasarrifatindan) cirklanma yiklarinin azaldilmasi Ggln razilasdiriimis faaliyyst
programlari hazirlamag;

e xoabardarlig ve hayacan prosedurlarini qurasmag;

e transsarhad tasira sabab ola bilacak su hévzasi va onunla alagali qurgularin movcud va planli
istifadasi barada malumat mubadilasi G¢lin xidmat rolunu oynamag;

e Konvensiyanin 13-ci maddasinin middaalarina uygun olarag an yaxsi movcud texnologiya
hagginda amakdasligl va malumat mibadilasini (Caysahili Taraflar arasinda malumat
mibadilasi), hamcinin elmi tadgigat programlarinda amakdasligi tasvig etmak;

e mivafig beynalxalq gaydalara uygun olarag, transsarhad su ila bagl atraf mihita tasirin
giymatlandirilmasinin hayata kecirilmasinda istirak etmak;
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e eyni tutulma zonasinda iki va ya daha cox birlasmis qurum olduqgda, onlar transsarhad
arazilarda garsisini alma, idarsetma va azaldilma magsadila faaliyyatlari alagalandirmaya
calisirmalidirlar.

7 SUYUN MOVCUDLUGU Vo ToLaB PROQNOZLARI

Su ehtiyatlarindan istifads uzunmuddatli planlasdirma talab edir. Cari vaziyyatin giymatlandirilmasi
malumatlanmag Ugln yaxsidir, lakin planlasdirma tglin hamisa genis baxis talab edilir. Bu zaman kand
tasarrifati va su sektorlari artan talab va mimkin iglim dayisikliyine maruz galan tachizatin
Ohdasindan galmak lGgln strategiyalar hazirlamasi magsadila amakdaslig etmalidirlar.

Bltln su istehlak edan sektorlardan prognozlar talab olunur va onlari cam sakilds 6lgmayin
mumkinliyd, hameinin suya tazyigin hansi saviyyada oldugu miayyanlasdirilmalidir. AB-da movcud
suyun 20%-dan ¢oxu istifada edildikds suya tazyiq nazara alinir.

Prognozlar asagidaki komponentlardan ibaratdir:

. dhalinin artimi va adambasina talabat
. Suya intensiv va geyri-intensiv sanaye sahalarinin ¢oxalmasi va suya talabati
. okincilik strategiyasi baximindan:

o Msakanin élgulari

o Bitkilar va akin nimunalari

o Damya va suvarilan sahalar

o Susamaraliliyi
. Sudan takrar istifads strategiyasi va real potensial
. Turizm sektoru

Prognozlar taxminlardan ibaratdir va miayyan inkisafi ehtiva edir. Talabin siyasat secimlari ila alagali
oldugu ssenarilar hazirlamaqg daha mantiglidir. Siyasat secimlari kand tasarrifati tasabbuslarini
tanzimlamak, suya ganaatli suvarma texnologiyasini tatbig etmak va ya eyni zamanda yeni bandlar
tikmak kimi strateji planlardan ibaratdir. Nil Hovzasi Tasabbus, butlin 10 Uzv 6lks ila siyasat
secimlarinin mizakira edildiyi va sonradan ssenarilarin modellasdirildiyi va naticalarin
giymatlandirildiyi Strateji Su Resurslari Tahlili baslatmisdir. Naticaler daha sonra 6lkalarla yenidan
mizakira olunur. Proses takrarlanir ve 6lkalara imkan va mahdudiyyatlarini miayysnlasdirmaya
komak edir. Taklif olunan har hansi bir hall magsadauygunluguna gora giymatlandiriimalidir. Daha
boéyik manada texniki-igtisadi anlayis bes GUmumi meyari shats edir:

o Effektivlik: Hall effektlidirmi? Yaranan problemi hall edacakmi? Niya?

e Texniki asaslandirma: Hall hayata kegirila bilarmi? Qeyri-mimkin texnologiya va ya resurs
talab edirmi?

e Arzuolunma: Taklif olunan halli hayata kecirmak istardikmi? Arzuolunmaz tasiri varmi?
Arzuolunan tasiri varmi? Niya? Onlar hansilardir?

e Olverislilik: Hall G¢tin hansi xarclar lazimdir? Bas istismar tciin? Bu xarclar magbuldurmu?
dlverislidirmi? Galacakda xarclari azaldacagmi va indi mimkin olmayan secimlara imkan
veracakmi?

e Ustinlik: Hall digar mimkiin halllsrdan daha yaxsidir ve ya tstindirmi? Niya?

Prognozlar sektorlarin inkisafi ils alagali va ya bagli olan tasirleri da nazara almalidir. Masalan,
suvarilma akinciliyinin har hansi bir yolla intensivlasmasinda torpagin soranlasmasi va atraf muhitin
pozulmasi riski vardir. Nazara almaliyiq ki, aks tadbirlarin effektiv olmamasi va ya ¢ox uzun ¢cakmasi
ehtimali oldugda bazi siyasat secimlari diskvalifikasiya edila bilar.
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Prognozlari birlasdirmayin vacibliyi (Nuriyev, 2020)-a asaslanir va ondan gotirilmis malumatlarla
tasvir edils bilar.

Azarbaycanda geyri-neft sektorunun asas galacak inkisaf hadaflarindan biri pambiqgiligdir. Pambig su
talab edan bir bitkidir va pambiq akin sahalarinin genislanmasi suya talabati xeyli artiracaqdir.

2015-ci ilds Glrclstanda Kir ¢ayl hdvzasinda taxminan 82.000 ha suvarilan saha geyda alinmisdir. Bu,
tarixi geydlarda gostarilon 280.000 ha arazi ile miqgayisada 30%-dan daha azdir. Kand Tasarrifati
Nazirliyinin strateji magsadi akin sahasini yenidan 280 min hektara ¢catdirmagla genislandirmakdir
(Gircustan Meliorasiya MMC, 2017), (Nuriyev, 2020).

Kur hévzasinda Umumi istifads va talabatin 2035-ci ila gadar Glrclstanda 14%, Azarbaycanda isa 21%
artacagl prognozlasdirilir. Kand tasarrifati suya olan talabatda UstlnlUylni davam etdiracakdir,
muvafiq olaraq, Glrcustanda 68 faiz ve Azarbaycanda 76 faiz (OSCE, UNECE, & ENVSEK, 2017)

Eyni zamanda, tasdiglanmamis malumatlara gora, Tlrkiyada Araz cayi Uzarinda su tutumu 450 MInKM
olan Karakurt su anbari va Ermanistan yaxinliginda Araz ¢cayinda 190 MInKM hacminda Duzluca su
anbari insa edilir. Duzluca su anbarinin suyundan 72 min hektar arazinin suvarilmasi planlasdirilir.
Bundan alava, iran islam Respublikasi Araz cayi izarinda hacmlari miivafig olaraq 1.6 MIrdKM va 0.062
MIrdKM olan Xudafarin va Qiz Qalasi su anbarlarini insa edir. Xudafarin su anbarinin doldurulmasina
artig baslanilmisdir. Butln su anbarlari irrigasiya kimi su istehlak¢i magsadlara xidmat etmak Ggin
tikilmisdir. Su anbarlarindan gétirilan suvarma suyunu va sathdan buxarlanma naticasinda itkilari
nazars alsaq, galacakda asagl axininda suyun shamiyyatli daracada azalmasini gbzlamak olar.

Su anbarlarinin tikilmasi va har iki 6lkada akincilik strategiyasinin gercaklasacayi saraitds su kasirlarinin
olmasi daha real olacaqdir.

Davam edan inkisaf planlariila alagali risklari miayyanlasdirmak U¢ln su talabatinin
prognozlasdirilmasi va suya hazirlig prognozu ila bagl birga saylarin prioritetlasdirilmasi tovsiya
olunur. Transsarhad suyun moévcudlugu va talabin giymatlandirilmasi, erkan maslahatlasma va
Unsiyyat prosesinda malumatl gararlar gabul etmak magsadils istirak edan bitln dlkalar Ggln milli
maraq kasb etmalidir. Digar transsarhad ¢ay hovzalarindan olan nimunalar gbstarir ki, su manbalarini
bélusdiridlmayin faydalarinin secimi ila alagali birgs faaliyyst galacakds ehtimal olunan su stresinin
o6hdasindan galmak lgin zaruri addimdir (Lohr & Abebe, 2016). (Hamginin bura baxin:
https://entrospace.nilebasin.org/handle/20.500.12351/430). Bels bir prosesa mimkiin gadar erkan
baslaniimalidir.
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8 QLM DYISIKLIYI VO MONITORINQ

Kur cayl hovzasi Ggln iglim dayisikliyinin movcud olan hassasliq tadqgigatlari, iglim dayisikliyinin cay
axinina, kand tasarriifatina ve suya olan tasirlarina dair giymatlandirmalari shats edir. iglim Dayisikliyi
ilo bagli ikinci Milli Dialoq ¢arcivasinda (2009) Glirciistanin sarq va garb bolgasi Gciin iglim dayisikliyi
prognozlari orta havanin temperaturunun 4,1 C artmasini va illik yagintinin 14% azalmasini gostarir.
iglim dayisikliyi va onun su gaynaglarina tasiri ile bagh daha bir tadgigat Alazani-iori va Rioni su
hoévzalarinda apariimisdir. Tabii amillarin axina tasirini giymatlandirmak tGglin mixtalif modellar, o
clmladan hidroloji, global va regional iglim modellari tatbig edilmisdir. Naticalar ¢ay axininin 2020 va
2050-ci illar arasinda 12 faiz azalacagini gdstarir. Dinya Bankinin 2040-ci ils gadar Gurclstanin Kand
Tasarrifat Sistemlarinin iglim Dayigliyina Hassasliginin Azaldiimasi adli arasdirmasinin prognozlarina
9sasan suvarma suyunun gatismaziigi imumilikda 3.2%-dan 14 -a gadar dayisa bilar. Alazani gayi
hoévzasi Ugln bu tasirin asagl ve ylksak ssenarilarina asasan 14.8% il 61.2% arasinda dayisacayi
taxmin edilir. (Nuriyev, 2020).

Azarbaycan iglim dayisikliyina xtsusila hassasdir, ¢clinki kand tasarrifatinda masgullug 39.7%-dir,
ohalinin 47%-i kend yerlarinda va 7,6%-i milli yoxsullug haddinda yasayir. Galacak iglim prognozlari
Azarbaycanin asagidaki hadisalara maruz galacagini gostarir:

e 2021-ciildan 2050-ciila gadar har onillikds orta temperatur 0.30 ° C-a gadar artacaqdir,
macmu dayisiklik 2050-ci ilda 1.4 C-dan 2.8 C-a gadar olacaqdir

e 1961-1990-ciillarla migayisada galacak illik yagintilar 2050-ci ils gadar 10-20% arta bilar,
baxmayaraqg ki, boylima mdvsiminda yagislarin azalmasi misahida edilacakdir. Prognozlar
aya va iglim modelina gbra shamiyyatli daracads dayisa bilar

e 2100-ci ila gadar Alazan (Qanix) hévzasinda su axininda 26-35%, Agstafa hdvzasinda isa 11-
14% araliginda azalmasi

e Lazimi mahsullarin va otlaglarin boylima dovrlarinda temperaturun artmasi va yagintinin
azalmasi torpagda namisliyin azalmasina sabab olacaqdir

e Temperaturun artmasi ile kand tasarrifati bitkilari, mesalar ve mal-gara yeni zararvericilara va
xastaliklara maruz galacaqdir

iglim dayisikliyi tadgigatlari naticasinda suyun ¢atismazliginin 2071-2100-ci illar arasinda ilkin
vaziyyata (1960-1990) nisbatan 3.5-4 dafs artacagl gozlanilir (Nuriyev, 2020).

iglim dayisikliyinin Girclistan va Azarbaycana tasir etdiyina siibha yoxdur. Problemlarin ¢atin hall
olunmayan va garsisialinmaz hala galmamasi (iclin vaxtinda uygunlasma hazirlamag magsadila iglim
dayisikliyinin su ehtiyatlarina tasirinin migyas! barads malumatlandirma ¢ox vacibdir. Buna gora da,
fargliiglim dayisikliyi prognozlari va iglim dayisikliyi tadgigatlari milli ve transsarhad sularin idara
olunmasi Gcin faydali vasitadir. Bu tadqgigatlar modellasdirma Gzarinds qurulmusdur va ilkin sart kimi
misahida olunan axidilma talab edilir. Bu talimat monitoring, naticalarin sarhi va iglim dayisikliyi
arasindaki garsiligl alaganin sada nimunasini taqdim etmak magsadila hazirlanmisdir.

Nimunada Stori cayinin axini ila bagh musahida geydlarindan istifads edilir. Stori caymin su axinin
artdigi musahida olunur (Qrafik 12-ys baxin) va bunun izah edilmasina ehtiyac vardir.
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Qrafik 12: Stori ¢ayinin hidrografi, GlrcUstan

Boylk Qafgaz daglarinda buzlaglarin azaldigi malum bir hagigatdir. Belalikls, ilk taxminlar daha ylksak
temperatur va radiasiya sababiyla buzlaglarin arimasinin coxalmasi ila baza axininin artimini
alagalandirmakdan ibaratdir. Bu farziyyanin dogru oldugu taqgdirds, buzlaglarin va buzlaglardan galan
axinin yox oldugu halda onlarin baza axinina tasiri sifir olacaqdir ve bunu giymatlandirmak mimkin
olacaqdir. Bununla bels, su axininin artmasi ¢cokintl sababindan tadrican dayisan marhalali-axidiima
ayrisi ila va ya ¢ox gliman ki, har ikisi ila, ham iglim dayisikliyi tasiri, ham da marhals axidiimasi
ayrisinin tadrican dayismasi ila alagalandirila bilar. 9vvalki asrin 90-ci illarinda yaginti azaldigina gora
tasirlarin izahina daha da ehtiyac vardir.
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Qrafik 13: Stori ¢ayinin ahatasi (izarinda macmu yaginti, GUrclstan

Sabab na olursa olsun, bu talimatda buzlaglarin axini tanzimlayaci funksiyalarinin tamin edilmadiyi
zaman effektiv olacaq asagidaki sabab-natics alagasi geyd edilmisdir.
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Abstraksiyada S gotiirma xarclari
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Su laylarinda az : ) Mahsuldarligin
miqdarda suyun Iglim dayisikliyi adaptasiyasi yoxdur azalmasi
movcudlugu
Abstraksiyada Su samaraliliyinin

artmasina ehtiyac

azalma vardir

iglim dayisikliyi adaptasiyasi
Kand tasarrifati sektorunda suyun samaraliliyinin artmasi investisiya talab etdiyindan, ndvbati illarda
investisiya yatirmaq tcln avvalcadan planlasdirma ¢ox vacibdir. Basga sozls, iglim dayisikliyina
uygunlasma tadbirlarinin vaxtinda aparilmasinin xarclari miayyanlasdirilmalidir. Bunun Ugln
hidrologiyanin yaxsi giymatlandiriimasi talab olunur, bu da 6z névbasinda lazimi malumatlara
asaslanaraq marhalali bosalma ayrilarinin mintazam istismarini talab edir.

Nazara almahyiq ki, iglim dayisikliyina uygunlasma tadbirlarinin vaxtinda miayyanlasdirilmasi va
diizgiin secilmasi Giclin yaxsi monitoring vacibdir. istismar xarclari iglim dayisikliyine uygunlasma
tadbirlarinin vaxtinda aparilmamasi ile migayisada daha azdir.
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9 IDARQETMI

Bu talimatda idarsetmaya aid U¢ magam geyd edilmisdir.

Birincisi, inkisaf etmis su idaragiliyina alternativ yoxdur va yaxsl idaraetma insan va maliyya gaynaglari
talab edir. ikincisi, su lazimlidir va giymati olmalidir. Sudan semarali istifadani tasviq etmak vacibdir.
Uciinciisl, har ndv su istifadssi ticlin hansi su manbayindan istifads edilmasindan asili olmayaraq
dagig tasdigleama mexanizmlari talab edilir.

Su ehtiyatlari ila bagl milli va ikitarafli dialoqun taskili vacibdir. Bu faaliyyat su gaynaglari problemlari
ila masgul olan asas taraflar arasinda ¢ox saviyyali mizakirs agmag maqsadi dasiyir. Bunlara
siyasatcilar (nazirliklar, dovlat qurumlari) pesakar iscilar (Girctistan MBMA-nin Hidrometeoroloji
idarasi, Texniki Universitetlarin Hidrometeoroloji institutu, iv. Cavakisvili adina Dévlst Universitetinin
Geofizika institutu) va digar maraqli taraflar (fermerlar, enerji, baliggiliq va digar sirkatlar) daxildir.

9.1 inkisaf etmis su idaraciliyi

Su idaraciliyi, su manbalari va atraf mihitin gorunmasi Ggtn iglim, yertstd va yeralti sularr izloemak va
giymatlandirmak, har nov su istifadasini tanzimlamak va tasdiglamak, hamcinin su infrastrukturunu
effektiv va samarali sakilda istifads etmak Ugln struktur tamin edir.

Digar manbalardan fargli olaraq suya alternativ yoxdur. iglim dayisikliyi son illards yasadigimiz tarzds
iralilayirsa, suyun movcudlugu yaxin galacakds resurslarla alagali batin problemlari gabaglaya bilar.

IDHP-nin milayim iglim tullantilari ssenarilari artig kéhnalmisdir, minimum 1,5 daraca istiliyin artmasi
gaciimazdir, o cimladan 2 va daha artiqg daracada temperaturun artmasi ehtimali daha yiksakdir. Su
ila alagadar garar gabul etma hamisakindan daha midrik va galacaya yonalik olmalidir.

Su idaraciliyi 6lkalardaki muxtalif saviyyalarda fargli su idaralari tarafindan hayata kecirilir. Galacak
problemlar nazara alinmagla, bu talimat suyun idara edilmasinin vacibliyini vurgulamaq magsadi
daslyir. Bu baximdan Gurclstan va Azarbaycan hokumatlarinin su idarsetma sektorlarini destaklamak
va gliclendirmak Ggln 6hdalik gdtirmasi lazimdir.

Uzaqdan zondlama ila tachiz edilmis yerUstu stansiyalarin takmillasdirilmis hidroloji misahida
sabakasinin yaradilmasi cox vacibdir va bu talimatda bir neca dafa vurgulanmisdir. Monitoring Gglin da
vasait lazimdir, lakin bu, malumatlarin olmamasi ucbatindan verilmis gararlar naticasinda yaranan
xarclarle miqayisads daha azdir.

Suyun siyasi sarhadlara deyil, su hévzalarina asasan idara olunmasi Gg¢iin su hdvzasinin hissalara
bolinmasi talab olunur.

Su infrastrukturunun istismari asagidakilarin hazirlanmasi ila inkisaf etdirils bilar:

1. Planlar arasinda na vaxt kecid etmayi gostaran intikatorlarla normal, sel va quraqliq saraitinda
isloma gaydalari. Galacak hidroloji rejimlarin kegmisdan 6yranilmasi mimkin olmadigda yaxsi
hiss va tacribalar kritik bir magama catir.

2. Butidn sektorlari birlasdiran fovgalads vaziyyst planlari talab olunur. Tacriibadan gorindiyd
kimi, suyun git olmadig "normal" dovrlards fovgalada vaziyyat planlarini hazirlamag va onlari
ganunla macburi etmak lazimdir. Su catismazlhgi askar edildikdan sonra, igtisadi itkilar,
duygular va stres agilli garar vermaya mane olur.

3. imkanlarin yaradilmasi

Bltin bandlar hidroloji va ya hidravlik modellarin istifadasindan yararlanir. Modellarin bir cox
olkalarda su idaraciliyinin inkisaf etdirilmasinda vacib aktiv olduglari siibut edilmisdir. AB va ABS-da
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hidroloji va ya hidravlik modellar tatbig edilmadan 6nca su ila alagali heg bir sey planlasdiriimir.
9slinda su idaragiliyini model tatbiglari olmadan tasavvir etmak ¢atindir. Modellarls islomak Gglin
hidroloji proseslar ve micarrad distinma gabiliyyati barada xisusi anlayis talab edilir. Bilik na
avtomatik olaraq, na da darhal inkisaf etmir. Buna gbra da, bir neca il sonra fayda alda etmak lgln
tahsil va talim ila bagl faaliyysts baslamaqg lazimdir.

Son olaraq tdvsiya ondan ibaratdir ki, su sektorunda va universitet tahsilinds model tatbiglari
alagalandirilsin ki, sonraki nasil su mihandislari hidroloji va hidravlik modellarin istifadasi ila tanis
olsunlar.

9.2 Xarclar va tasabbuslar

Suyun samarali istifadasi riisum va tagabblslar vasitasila artirila bilar. Suyun alds edilmasi tgln
ridsumlar 6lkalarda asasan farglidir va genis tanzimlama normalarina tabedir. Kortabii,
planlasdiriimamis formada yeralti sularin alds edilmasini tasvig edan vaziyyat isa yeralti sularin saxsi
magsadlar Ugln istifadasina lisenziyanin olmamasidir. Suyun samarasiz istifadasini tasviq edan basqa
bir cahat iss daha cox su istehlak edildikda bir m? Giclin suyun giymatinin azalan tariflaridir.

Bu talimatda yanhs tasviglara garsi mimkin anlayislar tasvir edilmisdir. Nimunalar zamanla
tasdiglanmis mexanizmlara asaslanarag mévcuddur, lakin asagida taqdim edilmis siyasi secimlards,
movcud milli tanzimlamalardaki bitin mahdudiyystlar laziminca nazara alinmamisdir.

MUmkun secimlar asagida sadalanmisdir:

e Noviundan asili olmayaraqg sudan istifadanin giymati var va 6danis talab edilir.

e (Odanislarin azaldilmasi yalniz suyun ssmaraliliyinin sibut edilmis sakilds artiriimasi il birlikda
tamin edilir.

e Monitoring olmadan su ¢ixarilmir. Bu, xUsusila 6zal quyular Ggin vacibdir.

e Sudan istifadanin samaraliliyi ils bagli magsadlar l¢in ganunla macburi vaxt standartlarinin
olmasi vacibdir. Bunlar va bunlari hayata kecirmak t¢ln bir quruma salahiyyat verilmasi hliquq
¢argivasinda nazars alinmalidir.

e Suistifadasi ssmaraliliyinin standartlarini miayyan etmak va miintazam yoxlamalar aparmagq
Ucln su idarasina salahiyyat verilmalidir.

e Sudan istifadanin samaraliliyini, xUsusila kand tasarrifatin sektorunda mintazam yoxlamalar
vasitasila galacak icazalar Ugln bir gdstarici kimi gabul etmak magsadils icaza sistemi
genislandirilmalidir.

e Lisenziya verilan saxslara nazarat, ganunauygunsuzlug tcin ciddi gaydalar tatbig etmakla
artirllmalidir. Fardi hesabat verma sisteminda de miintazam yoxlamaya ehtiyac vardir.

e Qeyri-ganuni su ¢ixarilmasina carimalar tatbig etmak.

9.3 Tasdig mexanizmlari
Beynalxalq tacriba tasdiq tGglin marhalali proses yaratmaqdan ibaratdir. Yuxarida geyd edildiyi kimi,
suyun istifadasi, ndvindan asili olmayaraqg tasdigleama prosesindan ke¢cmsalidir.

Toasdiglama prosesi barads tovsiys asagida taqdim edilmisdir. Tasdiqg prosesi ariza ila baslayir, butin
mivafig malumatlar tartib ve tesdigedici organa taqdim olunur. Tagdim edilmali olan mazmun
tadbirin va suyun ¢ixarilmasinin névindan asilidir. Lakin, asagidaki kimi bazi Gmumi cahatlar da
prosesa daxil edilmalidir:

e Hlqugqi¢argiva
- Hlqugi baza va ya arizaginin imtiyazlari
- Tasdig Ugln tagdim olunan sanadlarin siyahisi
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e Tadbirin va bltln planlasdirilan hidravlik quruluslarin tasviri

- Texniki dizayn

- Tikinti sahasinin hazirlanmasi

- Tikinti va istismar zamani zaruri ekoloji 6nlayici tadbirlar
e Suinfrastrukturu istismargisinin tasviri

- Operatorun tasviri va taskilatin hiiqugi formasi

- Taskilat va isci heyati

- Kadrlarin ixtisasi
e  Mbalumatlarin mintazam 6tlridlmasini talab edan baxis middati va 6zinl monitoring
e Tadbirin cografi shats dairasi

- Hassas bdlgalari gdstaran xaritalar vasitasila atrafli tasvir

- Potensial ¢irklanma manbalarina olan masafa va onlarin yerlagsmasi

- Planlasdirilan tadbira midaxila eds bilacak digar infrastrukturla masafa

- Tasirs maruz qala bilacak potensial zonalarin tayin edilmasi
e Ekoloji sartlar

- Planlasdirilan tadbirls alagali ekoloji problemlar

- Ekosistemlari gorumag tgidn minimum buraxilimalar (atraf mahit/ekoloji axinlari)
e Sada tahlikasizlik gaydalari

- 9rizagi planlasdirilan tadbir naticasinds vurdugu zararin qarsisini necs alacaqg?
e Monitoring

- Malumat manbalari

- Planlasdirilan monitoring cihazlari

- Fasilalarla oxuma va malumatlari alda etmak Gsullari

- Tasdiglama organi t¢ln araziys daxil olmaqg
e Omaliyyat

- 9rizaci planlasdirilan tadbiri neca hayata kegiracak?

- Dasqin va quraglig zamani prosedurlar

drizaci miraciat prosesini yerina yetirmak U¢ln lazim oldugda komak istaya bilar.

driza taqdim edildikds, tasdigedici organ, butovluk, faydaliliq ve tadbirin ahata dairasi ila bagli
minimum yoxlama aparir va bunun ardinca yoxlamanin darinliyi ile bagli garar verilir. Tonzimlanan
gararlarin miayyanlasdirilmasi va muxtslif miracistcilera barabar raftar olmasini tamin etmak Ggln
tanzimlayici baza talab olunur.

Talablarin Ug kateqoriyasi va yoxlamanin darinliyi mixtalif tadbirlarin shata dairasini aks etdirmak
Ucln kifayst hesab olunur.

1-ci kateqoriya - 9sas tasdigloama

Yalniz tasdiq edan organ prosesda istirak edir va qarar verir. Bu, tadbirin hacmi az olduqda
mimkinddr va tadbirin hayata kecirilmasi ile alagadar heg bir natica gdzlamak olmaz. Suyun alda
edilmasi azaldigda ve magsad saxsi istifada oldugda su quyulari da bu kateqoriyaya aid edils bilar.

2-ci kategoriya - Muvafiq organlar va maragli tarafler

Salahiyyatlilar atraf miihit, su tachizati, enerji, kand tasarrifati, nagliyyatla alagali organlar idilar va
onlardan narahatlig va ya mahdudiyyatlarin olub olmadigi sorusulmusdur. Tadbirlar atraf mihita daha
boyik cografi shatads tasir eds bildikda qivvaya minir. Bu, masalan, quyudan suyun alds edilmasi
daha boylk depressiya konusunun yaranmasina sabab oldugda va gonsu sahalara tasir gostara
bildikda va ya ylksalma ila alagadar sartlar dayisdikda, o ciimladan yer sabitliyi ila bagli problemlar
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yarandigda kegarlidir. Basga bir nUmuna isa, asagl axin maraglarina midaxila eds bilacak yeristi
sularin vaziyyatinin dayisdirilmasidir.

3-cii kateqoriya - ictimai dinlema

on yuksak kateqgoriyali malumat tafarriatlarin an yiksak saviyyasini ifada edir va ictimaiyyatin istiraki
talab edilir. Bu, anbar kimi boytk su infrastrukturunun planlasdiriimasi zamani va ya su anbarinin émri
arzinda istismar ciddi dayisikliklars maruz qaldigda qlvvaya minmalidir. Tullanti sularinin atilmasi va ya
cayin hidroloji rejimini dayisdirmak potensiali olan digar tadbirlar buna nimunadir.

Toanzimlama bazasinda butovlik, faydalilig ve ahata dairssina dair tariflarin geyd olundugu va
tabagalasmays asaslanan nimunalarin siyahisi olmalidir.

Tadbirin nazardan kegirilmasi

Har 5-10 ildan bir yoxlama har hansi bir hadisa va ya amaliyyat dayisikliyi meydana galmadiyi tagdirda
magsadauygun gorinir. @maliyyat zamani izlanilan malumatlarla performansi sibut etmak kifayatdir.
Gorulmamis hidroloji hadisalar bas verarss, hadisanin sabablarini izlayan arasdirma prosesi
baslamalidir.
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